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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji sanitarnych wewngtrznych:

technologii kottowni gazowej, instalacji solarnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacja
klimatyzacji oraz instalacja wentylacji mechanicznej z pom. piwnicznych w projektowanym
budynku mieszkalnym, wielorodzinnym z cze$cig ustugowa w Lecznej przy ul. Rynek II 19.
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1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora:
Gmina Leczna

Plac Kosciuszki 5
21-010 Leczna

2. Materialy wyjsciowe do projektowania

a) Projekt budowlany wielobranzowy budynku
b) Uzgodnienia migdzybranzowe

c) Obowiazujace normy i przepisy

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem technologie kottowni gazowe;j, instalacje solarna,
instalacje centralnego ogrzewania, instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej z czesci
pomieszczen piwnicznych oraz instalacje klimatyzacji w pomieszczeniach ustugowych
w projektowanym budynku.

4. Dane ogélne

Projektowany budynek posiada trzy kondygnacje nadziemne i jedng kondygnacj¢ podziemna.
W piwnicy zlokalizowane beda komorki lokatorskie, pomieszczenia pomocnicze lokalu
ustugowego tacznie z wezlem sanitarnym oraz pomieszczenie techniczne, w ktdrym
znajdowac si¢ bedzie zestaw wodomierzowy oraz kottownia. Na parterze znajdowac si¢ beda
lokale ustugowe, oraz jedno mieszkanie. Na kolejnych kondygnacjach znajdowac si¢ bedzie:
5 mieszkan — na pierwszym pigtrze oraz 5 mieszkan — na poddaszu.

5. Technologia kotlowni gazowej.

Celem opracowania jest rozwigzanie technologiczne kottowni wodnej na gaz ziemny E dla
projektowanego budynku.

Zakres opracowania obejmuje:

- kompletny uktad technologiczny z rozdzielaczami oraz armatura znajdujaca si¢ w kottowni,
- wytyczne branzowe budowlane, elektryczne (rozwigzania projektowe w odrgbnych
opracowaniach).

5.1. Uklad technologiczny

Do zapewnienia wymaganej ilosci ciepta dla budynku zaprojektowano gazowy, wiszaCy
kociot kondensacyjny jednofunkcyjny o mocy nominalnej 60 kW. Palnik cylindryczny,
powierzchnia grzewcza ze stali nierdzewne;j.

Do wytwarzania i magazynowania cieptej wody zaprojektowano pojemnosciowy
podgrzewacz wody o pojemnosci 500 dms.

Zaprojektowano kociol z nastepujacym wyposazeniem:
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e cyfrowy regulator pogodowy z zegarem sterujagcym dziennym i tygodniowym;
e czujnik temperatury sprz¢gta hydraulicznego;

e czujnik temperatury zewnetrznej;

e Urzadzenie pomocnicze przy montazu.

Dodatkowo kociot wyposazy¢ w:

1. Wewngetrzny zestaw uzupetniajacy do sterowania praca pompy cyrkulacyjnej

2. Zestaw uzupeltniajacy do sterowania pompy kottowe;j

3. ,.Zestaw przytaczeniowy obiegu grzewczego z wysokoefektywna pompa obiegows”:
¢ Trojnik z zaworem kulowym.

e Zawor zwrotny klapowy.

e Zawor napelniajaco-spustowy.

e |Izolacja cieplna.

e Zawor przelotowy gazu z zamontowanym termicznym odcinajgcym zaworem
bezpieczenstwa.

e Zawor bezpieczenstwa membranowy

e Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa z regulacjg obrotow (klasa
energetyczna A).

4., Zestaw przylaczeniowy pojemnosciowego podgrzewacza wody”:

e Zawor kulowy.

e Zawor zwrotny klapowy.

e Energooszczedna, wysokoefektywna pompa obiegowa do ogrzewania podgrzewacza.

¢ Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (dt. 3,75 m).

Parametry pracy instalacji c.0. zmienne: Tz/ Tp = 70/50°C

Ladowanie podgrzewacza c.w.u.: Tz=75°C.

Temperatura wody magazynowanej w podgrzewaczu 55°C.

Czynnik grzejny: woda z miejskiej sieci wodociaggowej uzdatniona w zmiekczaczu.
Regulator pogodowy ma za zadanie sterowanie praca kotta w zaleznosci od temperatury
zewngtrznej, obstuguje 2 obiegi c.0. z mieszaczem oraz utrzymuje zadang temperature wody
w podgrzewaczu pojemnosciowym. Umozliwia nastawienie funkcji okresowego przegrzewu
wody w podgrzewaczu C.w.u.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na péinocnowschodniej
$cianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z

dala od zrodet zaktocajacych pomiar temperatury (okna, drzwi).

Do pomiaru temperatury na zasilaniu, zastosowa¢ czujnik montowany w tulei za sprzegtem
hydraulicznym.

W celu odsprzgzenia przeptywu w obwodach grzewczych i kotle oraz do statego
odpowietrzania i odszlamiania instalacji zaprojektowano sprzegto hydrauliczne z zespolonym
separatorem powietrza i odmulaczem. Na sprzggle zamontowany jest odpowietrznik
automatyczny, mufa %2 oraz zawor spustowy 1.

Instalacja c.o. sktada si¢ z 2 obiegdw grzewczych.

Tryb pracy obu obiegéw grzejnych regulowany niezaleznie.

W kazdym z obiegdéw przeptyw wody grzejnej wymuszony bedzie za pomoca pompy
obiegowej regulowanej elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz. Do regulacji jakosciowej
czynnika grzejnego zaprojektowano zawor mieszajacy trzydrogowy oraz ,,zestaw
uzupetniajacy do obiegu grzewczego z mieszaczem” sktadajacy sie z silnika mieszacza,
czujnika kontaktowego temperatury wody na zasilaniu oraz wtyku przytaczeniowego pompy
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obiegowej. Na galezi zasilajacej obiegu instalacji c.0. zamontowac czujnik temperatury
podtaczony do regulatora oraz termometr manometryczny z kro¢cem tylnym (0-1000C). Na
gatezi powrotnej zamontowac filtr siatkowy, zawor zwrotny oraz termometr j.w.

Obieg - tadowanie ogrzewacza wody uzytkowej. Przeptyw wody grzejnej wymuszony bedzie
za pomoca w ,,Zestawie przytgczeniowym pojemnosciowego podgrzewacza wody.
Ladowanie ogrzewacza wody rownolegle z praca instalacji c.o. (bez priorytetu).
Zamontowac¢ armature odcinajaca, kontrolnopomiarowa

I odpowietrzajaca.

5.2. Zabezpieczenia w kotlowni

Kociot jest zabezpieczony membranowym zaworem bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia
3,0 bar (zawarty w ,,Zestawie przylaczeniowym ...”).

Instalacj¢ wykona¢ w uktadzie zamknigtym wg normy PN-B-02414, ze wzbiorczym
naczyniem przeponowym.

Przed urzadzeniami zabezpieczajacymi nie mozna stosowa¢ zadnej armatury zamykajacej.
Wyjatek stanowi ,,Zawor do obstugi naczyn wzbiorczych z mozliwosciag oproznienia”,
zabezpieczony przed przypadkowym zamknieciem, montowany przed naczyniem zbiorczym.

5.3. Rurociagi i armatura

Rurociagi instalacji c.0. wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74219
taczonych przez spawanie. Potaczenia z armatura gwintowane.

Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych, srednich, ocynkowanych typu S wg PN-
74/H-74200.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych $rednich typu S gwintowanych
ze szwem wg PN-74/H-74200, dwukrotnie ocynkowanych wg TWT-2.

Potgczenia z armaturg gwintowane.

Prowadzenie przewodoéw wedtug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Wszystkie przewody pod stropem kottowni prowadzi¢ w sposob
zapewniajacy wysokos¢ przejscia w swietle min 2,0 m (od izolacji).

W kottowni montowaé¢ armature na cisnienie minimum PN 10 bar i Tmax=1000C.

Wedlug projektu wykonawczego zamontowaé armature odcinajaca, kontrolnopomiarowa

i odpowietrzajaca. Stosowa¢ armature odcinajaca kulowa o potaczeniach gwintowanych.
Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomoca odpowietrznikow
automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinajacymi. W najnizszych punktach
instalacji wykona¢ odwodnienie — zawory kulowe odcinajace, spustowe. Przewody
sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratek $ciekowych.

Wyloty z zaworoéw bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

W kotlowni zastosowano umywalke z baterig czerpalna.

Do pomiaru temperatury zastosowano termometry bimetaliczne, z kro¢cem tylnym z ostong
termometryczna G '4” B, tarcza 100 mm, T 100-T-(0-1200C), z dziatka elementarna nie
wigksza niz 1°C.

Do pomiaru ci$nienia zastosowano manometry tarczowe (tarcza o srednicy 100 mm) z rurka
syfonowa i kurkiem manometrycznym:

strona instalacyjna c.o. i c.t. - M 100, zakres 0 - 0,6 MPa, Kkl. 1,6 (Tmax 1300C)

strona instalacyjna z.w. i c.w. - M 100, zakres 0 — 1,0 MPa, kl. 1,6 (Tmax 1300C)

5.4. Przewody spalinowe
Zaprojektowany kociot kondensacyjny ma zamknigta komore spalania. Kociot pobiera
powietrze do spalania z zewnatrz poprzez komin wyprowadzony ponad dach.
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W kotlowni zastosowano koncentryczny system powietrzno-spalinowy @80/125 z
wewnetrzng rurg spalinowa i zewngtrzng, malowana proszkowo w kolorze biatym,
doprowadzajaca powietrze do spalania.

System przeznaczony do pracy z urzadzeniami grzewczymi z zamknigta komora spalania w
nadcisnieniu do 200 Pa i temperaturze spalin nie przekraczajacej 200°C, w trybie mokrym.
Potaczenia kielichowe ze specjalnymi uszczelkami.

Powyzej kotta zastosowaé adapter powietrzno-spalinowy z kro¢cami pomiarowymi oraz
trojnik rewizyjny 87°.

Przewody wprowadzi¢ do komina murowanego o przekroju wewnetrznym @150. Komin
ceramiczny posadowiony na stropie parteru z otworem w stropie. Pod kominem ceramicznym
zastosowano kolano z rewizjg. Wejscie do komina ostoni¢ kolnierzem maskujacym.

W kanale murowanym zastosowano system jednoscienny ze stali kwasoodpornej o grubosci
minimalnej 0,6 mm, do pracy w nadcisnieniu na mokro do 200 Pa, w temperaturze
maksymalnej do 200 -C. Potaczenia kielichowe ze specjalnymi uszczelkami.

Powietrze do spalania przeplywa w wolnej przestrzeni komina murowanego.

Wymagania dla komina wedtug normy DIN 4705.

Zakonczenie komina ,,Uniwersalng ptyta dachowg z wentylacja tylng z daszkiem”. Wylot
spalin minimum 30 cm powyzej kalenicy oraz 40 cm powyzej wylotow kanatow
wentylacyjnych. Montaz wedtug instrukcji producenta.

Odprowadzenie skroplin z komina oraz kotla przez ,,zestaw odptywowy kondensatu z
syfonem” do “neutralizatora kondensatu”. Przewod skroplin z PP ©@25x2,3, sprowadzi¢ nad
kratke $ciekowa.

5.5. Wentylacja

Kociot pobiera powietrze do spalania z zewnatrz.

Doprowadzenie powietrza do kottowni bedzie odbywa¢ si¢ za pomoca projektowanego
kanatu murowanego typ ,,Z” (do poziomu stropu) o wymiarach 20x20 cm. Czerpnia $cienna
z niezamykanymi zaluzjami i siatka stalowa o wymiarach $wietle 200x200 mm. W kottowni
od stropu wykonac¢ kanat z blachy ocynkowanej typu A/I zakonczony kolanem z kratka
nawiewna typu K1 (z poziomymi statymi zaluzjami) o wymiarach w $§wietle 200x200 mm.
Wywiew z pomieszczenia za pomoca projektowanego kanatu o wymiarach 12x17 cm z
wlotem pod stropem kottowni i wyprowadzonym ponad dach. Kratke wywiewng typu K1

0 wymiarach w swietle 120x200 mm zamontowa¢ w stropie.

5.6. Odprowadzenie $ciekow

Instalacje kanalizacyjng wykona¢ wedtug projektu instalacji wod.-kan.

Scieki z posadzki odprowadzane beda za pomoca 3 zeliwnych wpustow podtogowych DN100
do studzienki schtadzajacej. Wpusty zeliwne z syfonem, z odptywem pionowym. Rury PVC.
Studzienke przykry¢ wiazem zeliwnym A15. Studzienke zabezpieczy¢ przed przenikaniem
wilgoci. Wymiary studzienki ¢600, gtebokosé 1,0 m. Scieki ze studzienki odprowadzane beda
do kanalizacji sanitarnej za pomoca pompy zatapialnej z wytacznikiem ptywakowym,
zamontowanej na stale.

Do odprowadzenia sciekow ze spustow instalacji ogrzewczej i wodociggowej stosowac
przewody odpltywowe z rur PP @50 ze spadkiem 2 % prowadzone nad posadzka, ktore
umozliwig odprowadzenie Sciekow z dalej potozonej armatury spustowej bezposrednio nad
kratki sciekowe.

5.7. Uzdatnianie wody
W celu napetniania ztadu i automatycznego uzupetniania ubytkéw wodg uzdatniong
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zaprojektowano ,,Zmiekczacz/Flansze montazowg uzdatniacza wody grzewczej” z butlg
pojemnos¢ 4,0 dms, z granulatem zmigkczajacym.

Przeptyw nominalny 0,5m3/h, przytacza '%”.

Przed ,,Zmigckczaczem” zamontowac filtr siatkowy mufowy.

Do pomiaru objetosci pobranej wody dobrano wodomierz typu JS 1,5 o przepltywie
nominalnym 1,5 ms/h.

W celu zredukowania cisnienia wodociggu do cisnienia instalacji c.o. zaprojektowano
,»Zawor do napelniania instalacji z zaworem antyskazeniowym klasy CA”. DN 15. Przeplyw
nominalny 1,3m3/h. Cisnienie wyjsciowe 1,0-5,0 bar. Zawor zabezpiecza instalacj¢
wodociggowa przed przeptywem zwrotnym.

Do kontroli cisnienia, na zaworze znajduje si¢ manometr.

Potaczenie instalacji za pomoca weza elastycznego w oplocie stalowym.

Napetnianie instalacji wodg powinno odbywac¢ sie z predkoscia nie wieksza od maksymalnej
wydajnosci ,,Zmigkczacza”.

5.8. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Odpornos¢ ogniowa przegrod kottowni wynosi REI 60. Strop nad kottownig REI 120. Drzwi
0 odpornosci ogniowej EI 30, o szerokosci w swietle 100 cm, stalowe z zamkiem
przeciwpanicznym listwowym (dragzkowym). Pomieszczenie nie stanowi wydzielonej strefy
pozarowej.

Awaryjny wytacznik pradu umiesci¢ na zewnatrz kottowni i zabezpieczy¢ przed
niepowolanym dostepem.

Lokalizacja i wyposazenie w sprzet gasniczy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719). W kottowni
przewidziano gasnice sniegowa 5 kg i koc gasniczy.

Do zabezpieczenia przejs¢ przewodoéw przez Sciany i stropy kottowni zastosowac system
zabezpieczenia ogniochronnego EI 120. Wykonanie wedtug aprobaty technicznej i instrukcji
producenta. Przejscie oznakowac¢ tabliczka znamionowa CP.

W celu zabezpieczenia kotlowni przed wyptywem gazu zaprojektowano aktywny system
bezpieczenstwa instalacji gazowej.

W sktad systemu wchodza:

e ZawoOr samozamykajacy odcinajacy klapowy. Zawor zamykany jest impulsem
elektrycznym, otwierany tylko recznie. Zawor zamontowac w szafce z tworzywa
sztucznego, usytuowanej na zewnatrz budynku za punktem pomiarowym. Szafka

0 wymiarach 600x600x250 cm, z tylnymi plecami.

e Detektor ekonomiczny z wymiennym, inteligentnym sensorem potprzewodnikowym
(obudowa bryzgoszczelna), gaz - metan. Dobrano 1 detektor, ktore nalezy zamocowac
pod stropem w poblizu kotta.

e Modut alarmowy, sterujacy praca systemu montowany w kottowni.

e Sygnalizator optyczny (LED czerwone) i akustyczny (110 lub 103 db/30cm) z dodatkowa
naklejka informacyjna. Montaz sygnalizatora na klatce schodowej w piwnicy. Na
naklejce napisa¢ dane i numery telefonéw osob lub instytucji, ktore nalezy powiadomi¢ w
przypadku zadziatania alarmu.

Przewody t3czace elementy systemu dobra¢ wedlug zalecen producenta.

Detektor gazu nalezy nastawic¢, aby zadziatal przy st¢zeniu gazu wynoszacym 0,1 dolnej
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granicy wybuchowosci. Przy wystgpieniu wycieku gazu modut alarmowy spowoduje
zamknigcie doptywu gazu do kottowni za pomoca zaworu samozamykajacego oraz uruchomi
sygnalizacje swietlng i akustyczng. Nalezy poinformowa¢ uzytkownikow jak nalezy
postepowac w przypadku zadziatania alarmu.

Zastosowane zabezpieczenia oraz przyjeta technologia pozwalajg uznaé¢ kottownie jako

nie zagrozong wybuchem.

5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem powierzchnie rurociagéw przygotowaé z uzyciem narzedzi recznych

i z napedem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.

Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podtoze przygotowane i oczyszczone do St. 2,0 wg
PN-ISO 8501-1. Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru,
pyhu, stabo przylegajacej zendry, rdzy, powloki malarskiej i obcych zanieczyszczen.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowac farbe ftalowo-silikonowsa przeciwrdzewna
czerwong tlenkowa odporng na temperatury ciagte do 200-C. Farbg¢ do gruntowania naktadac
pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powtoka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba
jest jednoczesnie farba podktadowa i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2
warstwy w odstepach 24 godzin od natozenia poprzedniej warstwy. Minimalna grubos¢
powtoki dla 2 warstw wynosi 80 um.

5.10. Izolacja termiczna

Po pomysinym zakonczeniu prob cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowa¢

termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-2421:2000.
Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie — z p6zniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodow instalacji ogrzewczej stosowac otuliny z welny mineralnej w

ptaszczu ostonowym z folii PVC.

Do izolacji przewodoéw wody cieptej i cyrkulacji stosowac otuling z pianki polietylenowe;.
Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

e dla srednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm

e dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

e dla srednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury

e przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - 2 wymagan

Srednica rur [mm] Grubos¢ izolacji [mm]

DN 15-20 20

DN 25-32 30

Przewody wodociagowe zimnej wody nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki polietylenowej
0 grubosci 13 mm.

Przewody odwadniajace i odpowietrzajace bez izolacji.

Opaski izolacji nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-B-01400 w nastepujacych kolorach:
¢ przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,

e przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,

e rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
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5.11. Wykonawstwo, proby, odbiory.

W zakresie wykonania i odbioru robot obowiazuja:

a) “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kotlowni na Paliwa Gazowe 1 Olejowe”
wydanie Il, 2000r. oraz aktualne przepisy wprowadzajace zmiany do w/w pozycji.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
z pozniejszymi zmianami.

¢) “Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji ogrzewczych” wydanie 05.2003 r.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowiagzujacymi przepisami i wytycznymi
producentéw urzadzen.

Po zakonczeniu prac montazowych, a przed przystgpieniem do préb nalezy rurociagi

I urzadzenia przeptukaé¢ woda, przy catkowicie otwartej armaturze. Ptukanie mozna uzna¢ za
zakonczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie wykazuje wiecej zanieczyszczen niz 5 mg/l.
Nastgpnie nalezy instalacje podda¢ probom szczelnosci. Probe nalezy przeprowadzic¢

przed przylaczeniem naczynia wzbiorczego 1 zaworow bezpieczenstwa.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 0°C. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ odpowiednio
uzdatniong woda w stacji uzdatniania. Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest
wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci, instalacja w kottowni powinna by¢
napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢

starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen

przewodow, dtawnic zaworow i innych przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym
od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla cisnienia
probnego 6 bar. Probe szczelnosci instalacji wodnej nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem
wyzszym o 2 bary od maksymalnego cisnienia roboczego. Czas trwania proby minimum 30
minut. Dla instalacji c.o. ci$nienie probne wynosi 6 bar.

Proba szczelnosci zostaje uznana za pozytywna jezeli po podniesieniu cisnienia instalacji

do cisnienia probnego nie wystapig przecieki i roszenie, szczegolnie na potaczeniach, a przez
30 minut cisnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2 %. Z badania nalezy sporzadzic¢
protokot, okreslajacy cisnienie probne i wynik badania oraz wskazanie jakiej czgsci instalacji
dotyczyto.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu
regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po podtaczeniu urzadzen zabezpieczajacych i uruchomieniu zrodta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby dziatania
instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciaggu co najmniej 3 doby.
Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, armatury itp.;

wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza si¢ za
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pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci
eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym,
poddac¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spetniajaca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Sprawdzenie dziatania zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie cisnienia
wody w instalacji 0 10 % w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie elementéw automatyki przeprowadzi¢ dla parametrow
maksymalnychtemperatury.

5.12. Wytyczne branzowe

5.12.1. Roboty budowlane

e \W $cianie zewngtrznej wykona¢ kanat nawiewny.

e Drzwi i futryny do kotlowni stalowe o odpornosci ogniowej EI 30. Szerokos¢ drzwi w
Swietle oscieznicy 100 cm. Drzwi z zamkiem przeciwpanicznym listwowym (drazkowym).
e Przegrody wewnetrzne o odpornosci ogniowej REI 60, strop REI 120.

e Posadzke w kottowni wytozy¢ ptytkami antyposlizgowymi ze spadkiem 1 % w kierunku
kratek sciekowych.

e Sciany i strop nalezy gtadko otynkowa¢ oraz pomalowaé na jasny kolor powtoka malarska
chroniacg przed przenikaniem wilgoci.

¢ W posadzce wykona¢, wedtug cze¢sci graficznej, 3 kratki odwadniajace i studzienke
schtadzajaca.

e Zamontowac¢ zlew stalowy z bateria czerpalna.

5.12.2. Roboty elektryczne

e Instalacja elektryczna musi spelnia¢ wymagania whasciwe dla pomieszczen wilgotnych

i goracych.

e Urzadzenia elektryczne zabezpieczy¢ instalacja przeciwporazeniows.

¢ Przewody i urzadzenia objac¢ elektrycznymi potaczeniami wyrownawczymi.

e Wykona¢ dla kottowni rozdzielni¢ elektryczng z wytacznikiem glownym oraz z
przewidzianym gniazdkiem dla oswietlenia na napiecie bezpieczne 24 V i gniazdko
narzedziowe 230 V.

¢ Na zewnatrz kotlowni, w miejscu fatwo dostepnym i nie narazonym na skutki wybuchu lub
pozaru, umiesci¢ awaryjny wytacznik pradu dla kottowni. Wylacznik oznakowaé w sposob
trwaly 1 czytelny.

e Zaprojektowac¢ oswietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.

e Wykona¢ podtaczenia elektryczne urzadzen zamontowanych w kotlowni oraz do czujnika
temperatury zewnetrznej.

e Przewidzie¢ zasilanie w energie elektryczng pompy zatapialnej w studzience (gniazdko
230V).

e Wykona¢ okablowanie instalacji detekcji gazu (zawor samozamykajacy, detektor gazu,
sygnalizator i modut sterujacy).

5.13. Zalecenia eksploatacyjne.
e Kotltowni¢ eksploatowac zgodnie z aktualnymi przepisami prawa
e 2 razy w roku kontrolowac stan techniczny przewodéw kominowych — spalinowych
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e 1 raz w roku kontrolowa¢ stan techniczny i usuwaé zanieczyszczenia z przewodow
wentylacyjnych.
e Dokonywac¢ okresowych przegladow urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami prawa.

5.14. Uwagi

Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materiaty i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz.
881).

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spelnia¢ wymagania
normy PN-93/C-4607. Wodg z instalacji mozna spuszczac¢ tylko w uzasadnionych sytuacjach.
Wykonawca wyposazy kottowni¢ w dokumentacje technologiczno-ruchows, instrukcje
eksploatacyjna, niezbgdne schematy instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady
funkcjonowania i sposob obstugi, a takze instrukcje¢ na wypadek pozaru wraz z wykazem
telefonow awaryjnych.

Zabrania si¢ stosowania w instalacji tgcznikow ocynkowanych (od strony wodnej).
Wszystkie uzyte w projekcie nazwy wlasne materiatéw i urzadzen oraz znaki towarowe
zostaly przywotane przyktadowo dla potrzeb rozwigzan technicznych umozliwiajacych
realizacje pozostatych elementéw obiektu. Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami
technicznymi i materiatowymi o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem
dokonania i przedstawienia zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych (projekt
zamienny) potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zmiany oraz dostosowania pozostatych
elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego
standardu obiektu i jakosci robot.

5.15 Dobor urzadzen.

Dobor kotla

Zeby zapewni¢ wymagana ilos¢ ciepta dla budynku dobrano 1 kociot kondensacyjny
z modulowanym palnikiem gazowym.

Moc znamionowa kotta 60 KW. Zasilanie gaz ziemny E.

Parametry kotta o mocy 60 kW:

Konstrukcja typu B i C, kategoria ll2nsp

Moc kotta znamionowa Tz/Tp=50/30 oC 17,0-60,0 kW (zgodnie z EN 677)
Moc kotta znamionowa Tz/Tp=80/60 oC 15,4-54,4 KW (zgodnie z EN 677)
Sprawnos¢ znormalizowana

przy Tv/iTr=40/30 °C do 98 (Hs)/109 (Hi) %

Znamionowe obciazenie cieplne 16,1-56,2 kW

Masa kotla pustego: 65 kg

Przylacza wody: G 1 1/2”

Przyltacze gazu: R 3/4”

Cisnienie na przytaczu gazu 20 mbar

Maks. cisnienie dopuszczalne na przyt. gazu 25 mbar

Maksymalne zuzycie gazu typ E 5,95 ma/h

Krociec odprowadzenia spalin ¢ 80/125

Pojemnos¢ wodna: 7,0 dms

Dopuszczalne cisnienie robocze 4,0 bar
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Moc kotlowni:
Qxorrowni = 60,0 KW (przy Tz/Tp=50/30 oC)
Qxorrowni = 54,4 KW (przy Tz/Tp=80/60 oC )

Dobor podgrzewacza wody uzytkowej

W celu zapewnienia wymaganej ilosci cieptej wody zaprojektowano pionowy podgrzewacz
wody o pojemnosci 500 dms.

Parametry ogrzewacza wody:

Pojemnos¢ nominalna ogrzewacza 480 dms
Pojemnos¢ rzeczywista ogrzewacza 462 dms
Maks. cisnienie pracy zbiornika 1,0 MPa
Maks. temp. pracy zbiornika 100 oC
Pojemnos¢ wody grzewczej 14,0 dms

Moc wymiennika (70/10/45 oC) 48 kW
Wydajnos¢ 1150 I/h

Zapotrzebowanie na wodg grzewcza 3,0 ms/h
Waga netto 195 kg

Przytacza wody 17

Przytacze cyrkulacji %4

Przytacze czynnika grzejnego 17

Dobor komina

Zaprojektowany kociot kondensacyjny ma zamknieta komore spalania. Odprowadzenie
spalin i dostarczenie powietrza do kotta przez koncentryczny komin powietrzno-spalinowy
?80/125 ze stali nierdzewne;.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewania w ukladzie zamknietym wg PN-B-02414
Moc kotta : Q = 60 kW

Pojemnos$é¢ ztadu:  Vco=440,0 dms=0,44 m?

Vkoteownia = 60,0 dmz = 0,06 m®

Razem: V = 0,50 m?

p1=999,7 kg/m? Av =0,0256 dma/kg (tz=750C) pmax = 3,0 bar

pst= 1,15 bar pdod = 0,2 bar p = 1,35 bar

poj. uzytkowa Vu=1,1*V * p1* Av Vu= 14,1 dms

poj. uzytkowa z rezerwa na ubytki: E=1 %

Vuwr= VU + V*E*10 Vur = 19,1 dm?®

cisnienie wstepne pracy instalacji w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego
(cisnienie napelniania zimnej instalacji):

PR = {(pmax+1)/[1+Vu/(Vur+((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-1 pr = 1,63 bar

poj. catkowita ViR = Vur x (pmax +0,1)/( pmax -pr) Vnr = 55,9 dms

rura wzbiorcza dmin = 0,7 * dmin = 3,06 mm =>d = 25 mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadéw grzewczych:
Pojemnos¢ nominalna 80 dms

Cisnienie wstepne 1,5 bar

Cisnienie maksymalne 6,0 bar

Temperatura maksymalna 70 oC

Srednica catkowita 480 mm
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Wysokos¢ catkowita 538 mm

Przytacze R 17

Waga 12 kg

Membrana: niewymienna, zgodnie z DIN 4807 cz.3

Dobor zaworow bezpieczenstwa dla kotlow

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar.

Moc kotta 60 kW

Zawor bezpieczenstwa znajduje Sie¢ w zestawie przytgczeniowym kotta. Dobrany przez
producenta kotla.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla ogrzewacza cieplej wody uzytkowej o poj. 1000 |
wg normy PN-76/B-02240 (dla instalacji solarnej)

Przyjeto membranowy zawoér bezpieczenstwa 0 Srednicy G 3/4”, nastawa 6 bar.

d = 14 mm $rednica kanatu dolotowego

a = 0,55 wspotczynnik wyptywu dla par i gazow
ac=0,35*ac=0,19

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=016*V,

gdzie: V = 1000 dms;

G =0,16 * 1000 = 160 kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

d=((4*G)/ (3,14 * 159 * ac* ((1,1 * pr—p2) * y)Y?))"?
gdzie: p1=0,6 MPa - cisnienie maksymalne;

p2= 0 - cisnienie na wylocie z zaworu;

y =978 kG/ms

d= 515 mm <14 mm

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla ogrzewacza cieplej wody uzytkowej o poj. 500 |
wg normy PN-76/B-02240

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa o $rednicy G 3/4”, nastawa 6 bar 0
parametrach:

d = 14 mm $rednica kanatu dolotowego

a = 0,55 wspotczynnik wyplywu dla par 1 gazow
Ac= 0,35* Ac= 0,19

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16*V,

gdzie: V =500 dms;

G =0,16 * 500 = 80 kG/h

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

d=((4*G)/ (3,14 * 159 * ac* ((1,1 *pr—p2) * y)Y?))"?
gdzie: p1=0,6 MPa - cisnienie maksymalne;

p2= 0 - cisnienie na wylocie z zaworu;

Yy =978 kG/m3



e, Biuro Projektowe  "ARCONEL" sp. z 0.0.

ul.Sielankowa 14/9 A
802 Lublin g

INWESTOR:

GMINA LECZNA

PLAC KOSCIUSZKI 5

21-010 LECZNA
REWALORYZACJA BUDYNKU PRZY ul. RYNEK IT 19 w EECZNEJ

d=3,64 mm< 14 mm

A ]

tel.81-740-18-22 , fax. 81-740-18-53 , arconel@wp.pl

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla inst. cieplej wody uzytkowej
Dla podgrzewacza dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe:

Cisnienie wstgpne 3,0 bar

Cisnienie otwarcia zaworu bezp. 6,0 bar
Pojemnos¢ catkowita 80 dms

Srednica 480 mm

Wysokos¢ 750 mm

Przytacze flowjet Rp 1 1/4”

Dobér wodomierza na doplywie zimnej wody do podgrzewacza
Dobrano wodomierz wielostrumieniowy typ WS 4,0 g3 = 4,0 ms/h DN 20.
do wody zimnej, klasa R160-H wedtug MID

Dobér pomp obiegowych

Instalacja c.o. obieg nr 1 :

Dobrano pompe Q=0-4,4m3/h, H=1-6mH20 Rp 3/2”
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz
Instalacja c.o. obieg nr 2 :

Dobrano pompg Q=0-3,15m3/h, H=1-4mH20 Rp 3/2”
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz
Dobor pompy ladujacej ogrzewacz c.w.u.
Zastosowano pompe regulowang elektronicznie zawarta w ,,Zestawie przytaczeniowym
pojemnosciowego podgrzewacza wody” dla kotta

lub pompe Q=0-3,15m3/h, H=1-4mH20 Rp 3/2”
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz
Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Dobrano pompe Q=0-3m3/h, H=1-4mH20 Rp 3/4”
Regulacja elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz

5.16 WYKAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO KOTLOWNI

Strona grzewcza

Lp | Wyszczegolnienie Typ Producent llosé
1 | Gazowy kociotl kondensacyjny wiszacy Moc 17-60 kW 1
z modulowanym palnikiem cylindrycznym (tz/tp=50/30 C)
0 mocy 60 kW. Powierzchnia grzewcza ze stali
nierdzewnej.
la | Z wbudowanym regulatorem pogodowym.
w komplecie:
1b | - czujnik temperatury zewnetrznej
2 | Zestaw przylagczeniowy obiegu grzewczego z 1

wysokoefektywna pompa obiegows

* Tréjnik z zaworem kulowym.

» Zawor zwrotny klapowy.

» Zawor napetniajaCco-spustowy.

* [zolacja cieplna.

» Zawor przelotowy gazu z zamontowanym
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termicznym odcinajacym zaworem bezpieczenstwa.
» Zawor bezpieczenstwa membranowy

* Energooszczedna, wysokoefektywna pompa
obiegowa z regulacja obrotow (klasa energet. A).

3a

Zestaw przytaczeniowy pojemnosciowego
podgrzewacza wody:

» Zawor kulowy.

» Zawor zwrotny klapowy.

* Energooszczedna, wysokoefektywna pompa
obiegowa do ogrzewania podgrzewacza.

* Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu
(dh. 3,75 m).

SN

Zestaw odptywowy - Lejek spustowy z syfonem

Urzadzenie neutralizujace kondensat dla kottéw o
mocy do 60 kW, z granulatem neutralizacyjnym
+ dodatkowo granulat neutralizacyjny

2*13kg

6a

Zestaw uzupelniajacy mieszacza (montaz na
zaworze mieszajacym)-odbiornik magistrali KM,
dla jednego obiegu grzewczego z mieszaczem,

Z okablowanymi wtykami

w komplecie:

* Elektronika mieszacza z silnikiem mieszacza
do mieszaczaR 2 do 14

* Czujnik temperatury wody na zasilaniu jako
kontaktowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm)
z przewodem przytaczeniowym (di. 2,0 m) i
wtykiem

* Wtyk do pompy obiegu grzewczego.

* Przewdd zasilajacy 1 przewod magistrali KM

Z wtykiem.

Zawor mieszajacy 3-drogowy

gwint, R /2"
Kvs = 3,8 m3/h

Zawor mieszajacy 3-drogowy

gwint, R %"
Kvs = 6,9 m3/h

Kontaktowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm)
Do rejestracji temperatury w rurze (za sprzegtem)
w komplecie:

* Przewdd przytaczeniowy (di. 5,8 m) i wtyczka

10

Zestaw uzupelniajacy - rozszerzenie funkcji
regulatora, do montazu nasciennego.

11

Pojemnosciowy podgrzewacz ¢.w.u. 0 pojemnosci
500 I, z jedng wezownicg w twardej piance
poliuretanowej 100 mm, pokrycie skay/folia P\V/C
z czujnikiem temperatury wody (termometr)

z podwdjng anoda magnezowa

12

Sprzeglo hydrauliczne z separatorem powietrza i
zanieczyszczen
z izolacja termiczna z pianki polipropylenowej

przytacza G 1 4~
PN 10, Tmax = 110 oC

13

Pompa obiegowa dla instalacji c.o. (obieg nr 1)
- regulacja elektroniczna
z izolacja termiczng

Q=0-4,4m3/h, H=1-
6mH20 Rp 3/2” zasilanie
1x230V, 50Hz

14

Pompa obiegowa dla instalacji c.o. (obieg nr 2)
- regulacja elektroniczna
z izolacja termiczng

Q=0-3,15m3/h, H=1-
4mH20 Rp 3/2” zasilanie
1x230V, 50Hz

15

Zawor zwrotny klapowy mufowy

DN 32 PN 10 Tmax 120 C

16

Zawor zwrotny klapowy mufowy

DN 25 PN 10 Tmax 120 C

[EN

17

Filtr siatkowy mufowy mosiezny

DN 32 PN 16 Tmax 110 C
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18 | Filtr siatkowy mufowy mosiezny DN 25PN 16 Tmax 110 C 1
19 | Rozdzielacz rurowy z izolacja termiczna L=100, ¢80, izolacja grub. 2
80mm
20 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 32 PN 16 Tmax 120 C 4
20a | Zawor odcinajacy kulowy mufowy, z zaworem DN 32PN 16 Tmax 95 C 3
spustowym
21 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 25 PN 16 Tmax 120 C 2
21a | Zawor odcinajacy kulowy mufowy, z zaworem DN 25PN 16 Tmax 95 C 2
spustowym
22 | Zawor kulowy spustowy mufowy, ze ztaczka do DN 15 PN 10 Tmax 95 C 2
weza i z zaslepka, mosiezny
23 | Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o. Poj. 80l 1
niewymienna membrana Cisnienie wstepne 1,5 bar
Cisnienie maksymalne 6,0
bar
24 | Zawor do obstugi naczyn wzbiorczych R1x1” 1
z mozliwoscia oprdznienia
25 | Termometr bimetaliczny, z kro¢cem tylnym z T 100-T-(0-1200C) 8
ostong
termometryczna G 1/2 B
26 | Manometr ogdlnego stosowania z kroécem M 100-R-(0-0,6)MPa 9
radialnym klasa 1,6
dodatkowo:
* kurek manometryczny
* rurka syfonowa
27 | Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem | DN 15 1
odcinajacym
Instalacja c.w.u.
Lp | Wyszczegolnienie Typ Producent llosé
28 | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Q=0-3m3/h, H=1-4mH20 1
regulacja elektroniczna z izolacja termiczna Rp 3/4”
zasilanie 1 x 230 V, 50 Hz
28a | Pompa obiegowa/mieszajaca Q=0-3m3/h, H=1-4mH20 1
(do wygrzewu higienicznego) Rp 3/4”
zasilanie 1 x 230 V, 50 Hz
29 | Naczynie wzbiorcze przeponowe, przeptywowe pojemnos¢ catkowita 80 1
do instalacji wody pitnej (atest PZH) dms
wymienna membrana PN 10 bar, Tmax=700C
przyltacze flowjet Rpl %4~
30 | Zawor bezpieczenstwa inst. ¢.w.u. membranowy DN 20 R 3/4” 2
Cisnienie otwarcia 6,0 bar
31 | Magnetyzer DN 32 gwint. 1
zakres przeptywu 3,6 m3/h, dla v=1,2 m/s
32 | Filtr drobnosiatkowy z optukiwaniem, mufowy DN 32 PN 16 1
mosiadz odporny na odcynkowanie,
obudowa filtra przezroczysta
33 | Filtr siatkowy mufowy DN 20 PN 16 Tmax 110 C 1
34 | Wodomierz do wody zimnej WS 4,0 DN 20 1
g3 =4,0 ms/h
35 | Zawor antyskazeniowy typ EA DN 32, gwint. 1
36 | Zawor zwrotny klapowy mufowy DN 25PN 10 Tmax 120 C 1
37 | Zawor zwrotny klapowy mufowy DN 20 PN 10 Tmax 120 C 2
38 | Zawor zwrotny klapowy mufowy DN 15PN 10 Tmax 120 C 1
39 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 32PN 16 Tmax 120 C 5
40 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 25PN 16 Tmax 120 C 2
41 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 20 PN 16 Tmax 120 C 2
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42 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 15PN 16 Tmax 120 C 1
43 | Zawor kulowy spustowy mufowy, ze ztaczka do DN 15PN 10 Tmax 95 C 2
weza i z zaslepka, mosiezny
44 | Termostatyczny zawor mieszajacy DN 32 1
zakres nastaw 45-65 °C
45 | Termometr bimetaliczny, z kro¢cem tylnym z T 100-T-(0-1200C) 1
ostong termometryczng G 1/2 B
46 | Manometr ogdlnego stosowania z kroécem M 100-R-(0-1,0)MPa 3
radialnym klasa 1,6
dodatkowo:
* kurek manometryczny
* rurka syfonowa
47 | Odpowietrznik automatyczny z kulowym DN 15 2
zaworem odcinajacym
Instalacja uzupekniajaca wode w kotlowni
Lp | Wyszczegolnienie Typ Producent llosé
61 | Zmiekczacz/Flansza montazowa uzdatniacza Przeptyw nominalny 0,5m%h 1
wody grzewcze;j. Przytacza /2"
dodatkowo: .
+ butla z granulatem zmigkczajacym pojemnosc 4,0 dm3 1
» wklad wymienny z granulatem zmigkczajacym 4,0dm3 1
62 | Filtr siatkowy mufowy DN 15PN 16 Tmax 110 C 1
63 | Wodomierz do wody zimnej JS1,5DN 15,3 =1,5m%h 1
64 | Zawor do napetniania instalacji z zaworem DN 15 1
antyskazeniowym klasy CA Przeplyw nominalny 1,3m%h
cisnienie wyjsciowe 1,0-5,0
bar
65 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 15PN 16 Tmax 120 C 3
66 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy ze ztaczka DN 15 4
do weza
67 | Waz elastyczny zbrojony w oplocie stalowym DN 15, PN 10, L=50 cm 1
Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej
Lp | Wyszczegdlnienie Typ Producent llosé
4.1 | Zawoér gazowy odcinajacy, Klapowy DN 32 1
4.2 | Detektor ekonomiczny z wymiennym, 1
inteligentnym sensorem
potprzewodnikowym
(obudowa bryzgoszczelna),
gaz metan
4.3 | Modut sterujacy 2 wyjscia DEX, sterowanie 1
Zaworem gazowym
odcinajacym, wyjscie do
systemow automatyKki
4.4 | Sygnalizator optyczny (LED czerwone) i 110 lub 103 db/30 cm 1
akustyczny z dodatkowsa naklejka
informacyjna
4.6 | Szafka wnekowa dla zaworu gazowego wym. 1

odcinajacego z pelnymi plecami

HxLxS=600x600x250mm

WYyposazenie p.poz.
Gasnica sniegowa 5 kg 1 szt.
Koc gasniczy 1 szt.

UWAGI
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W zestawieniu nie ujeto rurociggéow, izolacji termicznej oraz elementéw dodatkowych tj.
uchwytow, mocowan, uszczelnien, ztaczek, ksztattek, itp. oraz rur PP ¢25 stuzacych do
odprowadzenia kondensatu z kotlow oraz przewodow PP ¢50 odprowadzajacych wode ze
spustow nad kratki $ciekowe.

6. Instalacja solarna

Catkowite roczne nat¢zenie promieniowania stonecznego dla miejscowosci L.eczna wynosi:
Qc = 1100 [kWh/m2].

Instalacja solarna bedzie stuzyta do podgrzewu wody uzytkowej dostarczanej do 12 mieszkan
oraz 2 tazienek lokali uzytkowych.

Przyjeto srednie dobowe zuzycie cieptej wody o temperaturze 550C wynoszace 1560 dm3/d.

6.1. Opis zastosowanego rozwigzania

Zaprojektowano kolektory stoneczne do podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Kolektory
stoneczne zlokalizowano na dachu budynku w kierunku potudniowo-zachodnim z
odchyleniem 36°na zachod.

Instalacja prowadzona jest po powierzchni dachu, a nastepnie przewodami zbiorczymi
wewnatrz budynku do pomieszczenia technicznego w piwnicy. Pojemnosciowy ogrzewacz
wody z urzadzeniami i armaturg oraz automatyka sterujaca zaprojektowano w pomieszczeniu
technicznym.

Podgrzew wody uzytkowej przez instalacj¢ solarng bedzie nastepowat jako podgrzew
wstepny przed podgrzaniem w ogrzewaczu pojemnosciowym tadowanym przez kociot
gazowy.

Cyrkulacja cieptej wody odbywac si¢ bedzie poprzez ogrzewacz kotla.

6.1.1. Uklad technologiczny

W instalacji solarnej zaprojektowano 9 sztuk ptaskich kolektorow. Zastosowano 3 baterie po
3 kolektorow. Montaz na zestawach montazowych przeznaczonych do dachu skosnego
pokrytego blachodachéwka dla 3 kolektorow. Ze wzgledu na kat nachylenia dachu, kat
nachylenia kolektorow wyniesie 320.

Stelaze montazowe montowa¢ bezposrednio do krokwi poprzez blachodachowke.

Montaz kolektorow wedtug instrukcji montazu producenta dotaczanej z urzadzeniami.
Podgrzany w kolektorach stonecznych do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, bedzie
przekazywat ciepto wodzie uzytkowej za posrednictwem wezownicy ogrzewacza solarnego.
Zastosowano 1 ogrzewacz wody z wezownica, 0 pojemnosci 1000 |.

Uklad solarny sterowany jest programowalnym sterownikiem solarnym potaczonym z
czujnikami temperatury kolektora, ogrzewacza solarnego i ogrzewacza kotta, pompa
przetadowujaca zbiorniki oraz z pompa obiegowa. Nalezy dostosowac program pracy
sterownika do zaprojektowanej funkcji. Sterownik posiada funkcj¢ przetadowania zbiornikow
wody. Montaz sterownika w pomieszczeniu technicznym.

Jezeli roznica temperatur migdzy temperatura mierzong przez czujnik temperatury cieczy w
kolektorze oraz czujnik temperatury wody w ogrzewaczu jest wicksza od temperatury
roéznicowej wigczania instalacji (nalezy przyja¢ 10-C), nastgpuje wiaczenie pompy obiegu
instalacji solarnej i nastapi ogrzewanie wody w zbiorniku. Pompa wytaczy sie w przypadku
spadku temperatury roznicowej wytgczania instalacji lub zostanie przekroczona temperatura
ustawiona w elektronicznym ograniczniku temperatury (maks. przy 90-C) w regulatorze.
Przyjeto maksymalng temperature w zbiorniku wynoszacg 60-C.
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Funkcja wygrzewu higienicznego w ogrzewaczu c.w.u. realizowana bedzie przez regulator
solarny.

Zakladany roczny uzysk energii z instalacji solarnej do produkc;ji cieptej wody zapewni 29 %
rocznego pokrycia. Na rzeczywisty uzysk beda miaty wptyw odpowiednia instalacja oraz
obstuga systemu solarnego.

Przeplyw plynu solarnego w instalacji zapewnia pompa obiegowa elektroniczna 230V/50Hz,
zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.

6.1.2. Rurociagi i armatura

Zaprojektowano instalacje z rur miedzianych bez szwu zgodne z normg PN-EN 1057,
twardych oznaczenie R-290, fgczonych przez lutowanie lutem twardym. Dopuszcza si¢
wykonanie instalacji z przewodow ze stali nierdzewnej o potaczeniach zaciskowych.
Potgczenia z armaturg i ogrzewaczem wykona¢ za pomocg potgczen gwintowych. Jako
uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur (do
1800C), odporny na dziatanie glikolu (st¢zenie do 50%) niepogarszajacy wiasciwosci
roztworu glikolu oraz niewptywajacy negatywnie na miedz. Srednice przewodéw dobieraé na
podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale 0,4 — 0,7 m/s.

Przewody uktada¢ ze spadkiem umozliwiajacym odpowietrzenie i odwodnienie instalacji.
Spadki przewoddéw 0,3% w kierunku odwodnien wg czgsci rysunkowej.

Przewody mocowa¢ do przegrod budowlanych za pomoca uchwytéw stalowych z wktadka
gumowg (odpornej na temperaturg instalacji solarnej) chronigca rure miedziana przed
uszkodzeniem. Przy montazu armatury, w celu uniknigcia przenoszenia naprezen na rurociag,
nalezy wykona¢ dwa uchwyty po obu stronach armatury. Przy wykonywaniu odgat¢zien i
montazu uchwytéw przesuwnych zostawia¢ ramiona kompensacyjne umozliwiajace
wydtuzenie termiczne rur.

Przejscie rur przez dach wykonac¢ jako wodoszczelne.

Maksymalne odlegtosci migdzy podporami:
Srednica zewn. rury [mm] 15 18 22 28
Najwigksza odlegtos¢ [m] 1,25 1,5 2,0 2,25

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach o srednicy wewnetrznej
wigkszej 0 20 mm od zewnetrznej srednicy rurociagu. Tuleje powinny wystawa¢ min. 20 mm
poza obrys sciany i 10 mm poza obrys stropu.

Do zabezpieczenia przejs¢ przewodow przez strop nad piwnicg zastosowac system
zabezpieczenia ogniochronnego El 120. Wykonanie wedtug aprobaty technicznej i instrukcji
producenta. Przejscie nalezy oznakowac tabliczkg znamionowsg CP.

W instalacji montowa¢ armature przeznaczong do instalacji solarnych na cisnienie minimum
1,0 MPa. Wedtug schematu technologicznego zamontowa¢ armature odcinajaca,
kontrolnopomiarowsa i odpowietrzajaca.

Do podtaczenia kolektorow stosowacé ,,komplet przytgczeniowy-zestawy ztgczek do montazu
kolektora”.

Zeby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach, zamontowagé
kurki kulowe spustowe. Przed kazda baterig kolektoréw stosowac regulator przeptywu.

Dla zapewnienia optymalnego przeptywu nos$nika ciepta przez kolektory zastosowano grupe
pompowga sktadajaca Sie¢ z nastepujacych elementow:

1 — Zawor odcinajacy z termometrem

2 — Zawory zwrotne

3 — Separator powietrza
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4 — Pompa obiegowa elektroniczna
5 — Zawor odcinajacy na rotametrze
6 — Przeptywomierz — rotametr

7 — Zawor bezpieczenstwa

8 — Manometr

9 — Zawory do napetniania instalacji

Odpowietrzenie przez reczne zawory odpowietrzajace, zawarte w komplecie
przytaczeniowym, montowane przy kolektorach w najwyzszych punktach instalacji. Zawory
po odpowietrzeniu musza by¢ zamknigte. Odwodnienie przez kulowe zawory odcinajace w
najnizszych punktach instalacji.

6.1.3. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Instalacje solarnag wykona¢ w uktadzie zamknigtym ze wzbiorczym naczyniem przeponowym
do instalacji solarnych. Przed naczyniem zastosowa¢ ztgcze samoodcinajace, zabezpieczone
przed przypadkowym zamknigciem.

Zawor bezpieczenstwa membranowy w grupie pompowej R1/2”, na cisnienie otwarcia 6 bar.
Przewo6d wyrzutowy sprowadzi¢ nad pojemnik bezodptywowy z tworzywa sztucznego o poj.
51, ktory umozliwi ponowne wykorzystanie czynnika grzejnego.

Ze wzgledu na wysokie temperatury wystepujace w instalacji, urzadzenia zabezpieczajace
instalowac po stronie zimnej czynnika grzejnego.

6.1.4. 1zolacja termiczna

Po pomysinym zakonczeniu prob cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowac
termicznie. 1zolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Do izolacji przewodoéw prowadzonych na zewnatrz stosowac otuliny na bazie kauczuku
syntetycznego o grubosci 25 mm. Izolacje¢ zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez
obudowanie plaszczem z blachy aluminiowej, na catej dtugosci instalacji na dachu. W celu
zabezpieczenia przed utratg ciepta, zaizolowa¢ armature na zewnatrz budynku.

Do izolacji przewodow prowadzonych wewnatrz budynku stosowa¢ otuliny na bazie
kauczuku syntetycznego o grubosci 25 mm. Przewody wewnatrz budynku prowadzone na
wierzchu (kottownia) zabezpieczy¢ uniwersalng samoprzylepna powtoka izolacyjna,
wykonang z aluminium laminowanego.

6.1.5. Plukanie instalacji, proby, uruchomienie

Napehnianie instalacji za pomoca stacji napetniajacej podlaczonej do zawordw
napetniajgcospustowych.

Po zakonczeniu robot montazowych przeprowadzi¢ ptukanie instalacji woda lub ptynem
solarnym. Ptukanie prowadzi¢ do momentu, az stezenie zanieczyszczen bedzie mniejsze niz
5,0 mg/dma. Przeptukanie woda moze nastapic tylko wtedy, gdy bezposrednio potem
instalacja zostanie przedmuchana sprezonym powietrzem. Proby cisnieniowe wykona¢ przed
zaizolowaniem termicznym instalacji, zgodnie z wytycznymi producenta. Pierwsza probe
szczelnosci instalacji wykonac po przeprowadzeniu ptukania. Probe cisnieniowg
przeprowadzi¢ przy cisnieniu 5 bar. Czas proby co najmniej 1 godzina. W tym czasie nie
moze wystapi¢ spadek cisnienia w instalacji. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia w strefie
kolektorow, rur, podgrzewaczy i grupy pompowej. Nastepnie zwiekszy¢ cisnienie w instalacji
do cisnienia zadziatania zaworu bezpieczenstwa tj. 6 bar (dla kontroli dziatania).

Proby szczelnosci nie wykonywac przy bezposrednim oddzialywaniu promieni stonecznych
ani podczas temperatur ujemnych. Po zakonczeniu proby szczelnosci, jezeli nie przewiduje
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sie rozbioru cieptej wody, nalezy catkowicie oproznic¢ obieg kolektorowy, za pomoca
Sprezonego powietrza.

Podczas uruchamiania calej instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

e Sprawdzi¢ szczelnosé

e Przeptuka¢ plynem obieg solarny

e Napehi¢ ptynem i odpowietrzy¢ obieg solarny

e Wyregulowa¢ natezenie przeptywu

e Wyregulowa¢ pompe

e Sprawdzi¢ regulator

6.2. Montaz instalacji

a) Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja montazu i
obstugi oraz przestrzega¢ zalecen BHP zwigzanych z pracami na wysokosci.

b) Montaz, konserwacja, naprawy opisane w instrukcji moga wykonywa¢ jedynie osoby
wykwalifikowane posiadajgce odpowiednia wiedze w zakresie instalacji solarnych (zaleca sie
wykonawstwo przez autoryzowana przez producenta firme wykonawcza). Pierwsze
uruchomienie powinien przeprowadzi¢ autoryzowany wykonawca instalacji.

c) Po zakonczeniu prac instalator powinien przekaza¢ osobie upowaznionej instrukcje
obstugi, karte gwarancyjna oraz wyjasni¢ zasadg dziatania pracy instalacji solarnej.

d) Wszelkie prace przy czynnym obiegu solarnym powinny by¢ prowadzone przy silnym
zachmurzeniu wczesnie rano, wieczorem lub przy zakrytych kolektorach.

e¢) Kolektory stoneczne potaczy¢ z zestawem montazowym zgodnie z instrukcja montazu.

f) Zamontowany kolektor na dachu zabezpieczy¢ materialem chronigcym przed promieniami
stonecznymi. Niezastosowanie si¢ do tego stwarza niebezpieczenstwo poparzenia montera. W
celu uniknigcia poparzenia nalezy stosowa¢ odziez ochronng i przykry¢ kolektory oraz
materiaty montazowe plandeka.

g) Kolektory podtaczy¢ do instalacji za pomoca zestawow potaczeniowych.

h) Napelnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia napetniajacego.
Cisnienie wstepne instalacji: 3,0 bar

i) Napetnienie instalacji wykonywac w czasie, kiedy kolektory nie sa nagrzane i nie sg
poddane dziataniu promieni stonecznych.

j) Po napehieniu instalacji nalezy dokona¢ ustawienia przepltywu na regulatorze znajdujacym
sie¢ w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na regulatorze prace pompy w
sposob reczny, a nastepnie ustawic¢ najnizszy bieg na pompie. Nastepnie dokonac proby
ustawienia przeplywu na regulatorze przeptywu na warto$¢ (1 kolektor = 1,5 I/min).

k) W przypadku pojawienia si¢ szumu podczas pracy pompy, odpowietrzy¢ separator
powietrza znajdujacy Sie w grupie pompowe;j.

1) Jezeli instalacja solarna nie zostanie po montazu napetniona czynnikiem grzewczym moze
zosta¢ uszkodzona. Dlatego przed uruchomieniem instalacji, kolektory nalezy ostania¢ przed
promieniowaniem stonecznym.

Po zakonczeniu robdt montazowych, instalacje wypetni¢ woda i przeptukaé. Po wykonaniu
prob szczelnosci spusci¢ wodg 1 wypetnic instalacje czynnikiem grzewczym. Instalacje
solarng napei¢ tylko ptynem akceptowanym przez producenta kolektorow. Jest to roztwor
wody i glikolu propylenowego, gwarantujacy mrozoodpornos¢ do -30°C.

Parametry ptynu solarnego:

pH 8,0-9,5
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temperatura krzepniecia (max) -30°C

zakres temperatury wrzenia 105,5°C

palnos¢ Palny (>370°C)

preznos¢ par 0,08 (mm Hg 20°C)

gestos¢ (minimalna) 1,02 g/cm3 (w 20°C) dla wariantu -30°C

rozpuszczalnos¢ w wodzie catkowita; rozpuszczalny w alkoholach, aldehydach, kwasie
octowym, ketonach, eterach

lepkos¢ 4,96 mm2/s ( w 20°C) dla -30°C

Obieg solarny doktadnie odpowietrzy¢, nastepnie odpowietrzniki zamknaé. Po kilku dniach
pracy instalacji odpowietrzanie nalezy powtorzy¢. W przypadku spadku cisnienia nalezy
uzupehi¢ ptyn w instalacji i ponownie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci instalacji solarnej
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

6.3. Eksploatacja instalacji

Nalezy zapewni¢ staty odbior ciepta z kolektorow.

Dwa razy w roku:

1. ci$nienie robocze na manometrze grupy solarnej

2. poprawnos$¢ dziatania uktadu sterowania systemu

3. stan izolacji termicznej, szczegdlnie w czg$ci narazonej na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

4. wymagana wartos¢ przeptywu w instalacji solarnej

5. organoleptyczne stwierdzenie ewentualnych wyciekéw medium grzewczego

6. stezenie glikolu.

W przypadku stgzenia mniejszego niz minimalne uzupetnic¢ lub wymieni¢ medium grzewcze.
Zalecana wymiana raz na 5 lat lub wedtug zalecen producenta mieszanki glikolowej.

Raz na 18 miesiecy:

1. wymiana anody magnezowej w zasobniku CWU.

Kolektory uzytkowa¢ zgodnie wytycznymi producenta i ogdlnie przyjetymi zasadami
uzytkowania tego typu wyrobow, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkow opisanych
ponizej:

a) kolektory powinny by¢ zainstalowane w kierunku potudniowym.

b) przed napetnieniem instalacji przykry¢ powierzchnie absorbera, aby unikna¢ nadmiernego
przegrzewania instalacji.

C) napetnianie i odpowietrzanie zaleca si¢ wykonywac na chtodnej instalacji solarnej tj. rano
lub wieczorem.

d) instalacj¢ kontrolowa¢ i odpowietrzac nie rzadziej niz raz do roku;

e) wymiang ptynu solarnego przeprowadza¢ po wczesniejszym sprawdzeniu temperatury
krzepniecia (np. refraktometrem)

6.4. Roboty budowlane
e Zamontowa¢ zestawy montazowe pod kolektory. Miejsca mocowania zabezpieczy¢ przed
przenikaniem wilgoci.

6.5. Wytyczne elektryczne

e Wykona¢ uziemienie instalacji solarnej.

e Instalacja elektryczna musi spelnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen wilgotnych i
goracych.
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e Urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone instalacja przeciwporazeniowa.
e Przewody i urzadzenia obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyrOwnawczymi.

e Wykonac¢ potaczenia elektryczne urzadzen: sterownika, pomp, czujnika temperatury
czynnika grzejnego na dachu i czujnikdéw temperatury wody w zbiornikach.

6.6. Uwagi

Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ze wzgledu na montaz kolektorow na duzej wysokosci i mozliwos¢ wystapienia wysokiej
temperatury, prace prowadzi¢ ze szczegdlng 0stroznoscia.

Roboty montazowe powinna wykona¢ firma autoryzowana lub przeszkolona przez
producenta kolektorow majgca doswiadczenie w wykonywaniu instalacji solarnych.
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w
budownictwie zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.
Nr 92, poz. 881).

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentoéw i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Dtuzszy postdj instalacji solarnej zaleca si¢ konsultowa¢ z przedstawicielem producenta.
Wszelkie prace serwisowe powinna prowadzi¢ firma autoryzowana zgodnie z instrukcja
Serwisows.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy wlasne materiatéw i urzadzen oraz znaki towarowe
zostaly przywotane przyktadowo dla potrzeb rozwigzan technicznych umozliwiajacych
realizacje pozostatych elementéw obiektu. Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami
technicznymi i materiatowymi o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem
dokonania i przedstawienia zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych (projekt
zamienny) potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zmiany oraz dostosowania pozostatych
elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego
standardu obiektu i jakosci robot.

6.7 Dobdr urzadzen.
Przyjeto srednie dobowe zuzycie cieptej wody o temperaturze 55 oC: Qusr = 1560 ma/d

Dobowa ilosc¢ energii do przygotowania c.w.u.
Q=mxcx AT [kWh]

Q=1560x 1,16 x 45 = 81,432 kWh

gdzie:

m — dobowe zuzycie c.w.u. [m*/d]

¢ — wlhasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,16 [Wh/kg K]
AT —réznica temperatur

AT =tc—tz

AT =55-10 =45 [K]

tc— temperatura c.w.

tz— temperatura z.w.

Wymagana powierzchnia czynna kolektorow
F=[WpxQ x365]/[(Ww- K) x Qc]
F =[0,5x 81,432 x 365] / [(0,55 — 0,05) x 1100] = 27,0 m?
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gdzie:

W)y — roczny wspotezynnik pokrycia c.w.u. (przyjeto 50 %)

Q — zapotrzebowanie na dobowa energie do przygotowania c.w.u [KWh]

Ww— wspotczynnik sprawnosci instalacji solarnej

K =5 % — stopien obnizenia sprawnosci spowodowany ukierunkowaniem
kolektory usytuowane w kierunku SE z odchyleniem do potudnia pod katem 36°
kolektory usytuowane rownolegle do dachu o kacie nachylenia 28°

Qc— nastonecznienie roczne instalacji solarnej [kWh/m2]

Wymagana ilos¢ kolektorow:

Nk = F/Fk

Nk=27,0/1,94 = 13,9 szt.

gdzie:

F — wymagana powierzchnia czynna kolektoréw [mz2]
Fk= 1,94 m2— powierzchnia czynna kolektora [m2]

Przyjeto 9 szt. kolektoréw o catkowitej powierzchni czynnej Fc = 17,5 m2
Parametry dla kolektora:

- Sprawnos¢ optyczna min. 82,9 %,

- wspolczynnik absorpcji min. 95 %,

- Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta
apertury/absorbera a1 max 3,800 W/(m?K)

- Kwadratowy wspotczynnik przenikania ciepta
apertury/absorbera a2 max 0,012 W/(m?K)

- temp. stagnacji min 200 oC,

- waga max 37 kg,

- powierzchnia czynna kolektora (apertury) min. 1,94 m?,
- szerokos¢ max 1050 mm,

- pojemnos¢ wodna kolektora max 1,6 dms,

- maksymalne cisnienie czynnika 0,9 MPa

- warstwa absorbujaca wysokoselektywna

- material absorbera miedz

- materiat przewodow absorbera rurka miedziana

- uktad przewoddw absorbera podwojna harfa

- technologia wykonania zgrzewanie ultradzwiekowe

- izolacja termiczna welna mineralna

- obudowa profil aluminiowy

Zastosowane kolektory musza posiada¢ certyfikat ,,Solar Keymark”.

Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej

Whp = [FcX Qc X (Ww— K)] / [Q X 365]

Whp=[17,5x 1100 x (0,55 — 0,05)] / [81,432 x 365] = 32 %

Fc— catkowita powierzchnia czynna kolektorow [mz2]

Qc— nastonecznienie roczne dla instalacji solarnej [kWh/mz2]

Ww— wspotczynnik sprawnosci instalacji solarnej

K — stopien obnizenia sprawnosci spowodowany ukierunkowaniem

Q — zapotrzebowanie na dobowa energie do przygotowania c.w.u. [KWh]

Dobor pojemnosci ogrzewacza wody
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Vp=[FeX QdX (Ww—K)]/[c X AT]

Vp=[17,5x 5500 x (0,55 — 0,05)] / [1,16 x 50] = 830 dm3

gdzie:

Fc— catkowita powierzchnia czynna kolektoréw [mz2]

Qd— $rednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim [Wh/mz2]

c- whasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,16 [Wh/kg K]

AT — przyrost temperatury wody 50 K

AT =60 —10 =50 [K]

Przyjeto 1 pojemnosciowy ogrzewacz ¢.w.u. 0 pojemnosci 1000 dms.

Dobér srednic przewodow

Zatozono jednostkowy przeptyw czynnika grzewczego przez kolektor jako 1,5 dma/min.
Obliczenie przeptywu dla 3 kolektorow:

G =3 *1,5dms/min = 4,5 dma/min = 270,0 dms/h = 0,075 dma/s

Opory przeptywu przez 1 kolektor (z wykresu) —5,0 kPa,

Opory przeptywu przez bateri¢ 3 kolektoréw — 15,0 kPa,

Przyjeto srednicg przewodow: dz*g = 18x1,0 mm v=0,38 m/s R=185 Pa/m
Obliczenie przeptywu dla 9 kolektorow:

G = 3 baterie x 4,5 dmz/ min = 13,5 dms/ min = 810,0 dma/h = 0,225 dma/s

Przyjeto srednice przewodow: dz*g = 28x1,5 mm v=0,46 m/s R=175Pa/m

Obliczenie strat cisnienia instalacji:

Strata cisnienia na kolektorach: Apk = 15,0 kPa

Strata cisnienia na przewodach: Apr = 21,0 kPa

Strata w kottowni Apwc = 10,0 kPa

Suma strat instalacji: Aps = Apk + Apr+ Apwc =15+ 21,0 + 10,0 = 46,0 kPa

Dobdér pompy obiegowej 1 regulatora przeptywu

Przeptyw: G = 810 dma/h = 0,81 ma/h

Straty cisnienia: Aps = 46,0 kPa

Cisnienie dyspozycyjne: Hp = 1,05 * _psHp = 4,8 mH20

Regulacja pompy elektroniczna; zasilanie 1x230V / 50 Hz.

Regulator przeptywu z rotametrem o zakresie pomiarowym 8-28 I/min

Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury.

Jezeli objetos¢ wody uzytkowej w ogrzewaczu pojemnosciowym jest mniejsza niz 30
litrow/m2 powierzchni absorbera, zgodnie z normami DIN 4571 i DIN 4753 powinien by¢
dodatkowo zamontowany zabezpieczajacy ogranicznik temperatury:

Pojemnos¢ ogrzewacza: Vogrzew. = 1005 dms3

Powierzchnia absorbera: Fabsorb. = 1,94 * 9 = 17,46 m2

Vogrzew./ Fabsorb. = 1005 / 17,46 =57.6 dmsa/m2 > 30

Warunek spetniony. Dodatkowy ogranicznik temperatury nie jest potrzebny.

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
Pojemnosc¢ instalacji:

Kolektory: Vk =9 szt x 1,6 = 14,4 dms
Ogrzewacz wody Vp==19,0 dms
Przewody Vr == 40,6 dms
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Razem: Vinst= = 74,0 dm3
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
VN=[(Vu+V2+z2*VK)*(pe+1)] /[pe—psT]
gdzie:
Vu— pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vu=Vinst* 0,015=74*0,02=1,11 dms
V2 - przyrost czynnika spowodowany wzrostem temperatury w instalacji
V2= Vinst* ,8
V2=74*0,07 =518 dms
B =0,07 (dla przyjetego czynnika)
pe=pb— 0,5 =5,5 bar (dopuszczalne nadcisnienie koncowe)
pb= 6 bar (cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa)

INWESTOR:

Cisnienie wstgpne w naczyniu przeponowym:
pst=15bar+0,1*h=15+0,1*13=2,8 bar

h=13m
z = 9 sztuk
Vk=1,6dm?

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:
VN=[(1,11+518+9*16)*(55+1)]/ [54-28]=517dm?

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych:
Pojemnosé¢ nominalna 80 dm?®

Cisnienie wstgpne 3,0 bar

Cisnienie maksymalne 10,0 bar

Temperatura maksymalna 140 °C

Srednica catkowita 410 mm

Wysokos¢ catkowita 687 mm

Przytacze R 17

Membrana: EPDM HT (wymienna)

Doboér zaworu bezpieczenstwa

Teoretyczna moc kolektorow:

N =9 * 1560 W = 14,04 kW, przyje¢to N = 15 kW

I - ciepto parowania ptynu przy ci$nieniu 6 bar

r = 2089 kJ/kg

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

m = 3600 x (N /1) [kg/h]
m = 3600 x (15 / 2089)

m = 25,85 kg/h

Przepustowos¢ zaworu

M=10x Kix Kax a x Ax (p1+0,1) [kg/h]
gdzie:

p1- cisnienie zrzutowe, [MPa]

pd=0,6



a - wspotczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéow

a =0,67 dla przyktadowego zaworu, R 1/2” 6,0 bar
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p1=1,1x pd[MPa]
p1=1,1x0,6 =0,66 MPa

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
A=(m xd2)/4[mm]
A=(314x122) /4 =113 mm

K1— wspotcz. poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
przyjeto maksymalng temperature czynnika na wyjsciu z kolektora t1= 100 °C
K1=0,53
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnienia przed i za
zaworem

K2=1,0 poniewaz (p2 + 0,1)< (p1 + 0,1) X Bk

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa, R1/2” 6,0 bar 0 parametrach jak wyzej

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M=10x0,53x1,0x0,67x 113 x (0,66 + 0,1) = 305 kg/h = 25,85 kg/h

WYKAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO
Strona pierwotna (czynnik grzejny- woda z glikolem propylenowym 45%)

Lp

Wyszczegdlnienie

Typ

llosé

1

Kolektor stoneczny ptaski w uktadzie
podwojonej harfy - 3 baterie po 3 kolektory

3x3

2

Komplet przytaczeniowy dla 3 kolektorow
(zestaw ztgczek do montazu kolektora)

w komplecie:

- Czwornik na zacisk

- Kolano na zacisk

- Ztaczka dwuzaciskowa (2 szt. na komplet)
- Odpowietrznik reczny

- Tuleja czujnika temperatury

@22mm x GW1/2” x GW1/2”
x GW 3/4”

@22mm x GZ 3/4”

@22mm X g22mm

GZ 1/2”

GZ 1/2”

Zestaw montazowy 3 kolektorow
do dachu pochytego z pokryciem blacha, papa
lub gontem

dla 3 kolektorow

Grupa pompowa

w komplecie:

- Pompa solarna elektroniczna

- Membranowy zawor bezpieczenstwa do
instalacji solarnych

- Zawor kulowy (zasilanie) z termometrem

z obwddkg czerwong i skalg 0-1200C z
zaworem zwrotnym

- Zawor kulowy (powrdt) z termometrem

z obwodka niebieska i skala 0-1200C z
zaworem zwrotnym

- Przeptywomierz (rotametr) z 2 kro¢cami do
napelniania i oprézniania instalacji

- Separator powietrza

- Komplet przytaczeniowy naczynia solarnego

230V, 50 Hz
R1/2” 6,0 bar

zakres przeptywu 8-28 I/min

%”

Sterownik solarny
w komplecie:
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5a | czujnik temperatury kolektora 1
5b | czujnik temperatury z tuleja zanurzeniowa 2
6 | Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. 0 1
pojemnosci 1000 I, z jedng wezownicag w
rozbieralnej miekkiej piance poliuretanowej
100 mm, pokrycie skay/folia PVC
z czujnikiem temperatury wody
z podwojng anodg magnezowa
7 | Przeponowe naczynie wzbiorcze do ukladow Pojemnos¢ nominalna 80 dm® 1
solarnych z membrana wymienna Cisnienie wstepne 2,5 bar
Przytacze 17
PN 10, Tmax 140°C
8 | Ztacze samoodcinajace 1” 1
9 | Zawoér rbwnowazaCo-pomiarowy DN 15, przeptyw 2-12 I/min 3
(przeplywomierz) z zestawem zamykajacym PN 16, Tmax 185 C
dodatkowo:
- skrzynka izolacyjna
10 | Filtr siatkowy mufowy DN 25 PN 16 Tmax 120 C 1
11 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 25 PN 25 Tmax 180 C 4
12 | Zawor odcinajacy kulowy mufowy DN 15 PN 25 Tmax 180 C 3
13 | Zawor kulowy spustowy mufowy, ze ztaczka DN 15 PN 10 Tmax 95 C 1
do weza i z zaslepka, mosiezny
14 | Czynnik grzewczy — roztwor glikolu pojemnik 20 dm3 4
propylenowego z woda tmin = -350C,
15 | Pojemnik na glikol z tworzywa sztucznego poj. 5 dm?® 1
16 | Rury miedziane w stanie twardym 18x1,0 42
wg PN-EN 1057 22x1,0 18
28x1,5 54

UWAGA:

Przed zakupem nalezy sprawdzi¢ poszczegolne elementy instalacji, czy moga by¢

stosowane w instalacji solarnej.

W zestawieniu nie ujeto izolacji termicznej, podpor, ksztattek.

Instalacja po stronie wody uzytkowej wedtug projektu technologii kottowni gazowe;j.

7. Instalacja c.o.
7.1. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pozniejszymi

zmianami. Wspoélczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych ,,U” obliczono zgodnie z
norma PN-EN ISO 6946 ,,0pdr cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta”.
Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen obliczono wedhug normy PN-EN 12831.

Obliczenia strat ciepla w egzemplarzu archiwalnym.

7.2. Opis rozwigzania

Zrédlem ciepta instalacji c.o. jest kottownia zlokalizowana w piwnicy budynku.
Instalacj¢ podzielono na obiegi z odrgbnymi uktadami mieszajacymi, kazdy z pompa

Obiegowa. Tryb pracy obu obiegdéw grzejnych regulowany niezaleznie przez automatyke
kotta. Obieg czynnika wymuszony jest praca pomp obiegowych sterowanych elektronicznie.
Rozdziat ciepta nastepuje na rozdzielaczach w pomieszczeniu wymiennikowni. Przewody
oraz armatura w kotlowni wedtug projektu "Technologii kotlowni gazowe;j".

Z kotlowni poprowadzone sg poziomy pod stropem piwnic, do piondow znajdujacych sig
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w obudowanych szachtach instalacyjnych na klatkach schodowych.

Piony prowadzone sa w obudowanych szachtach instalacyjnych na klatkach schodowych.
Pion przechodzacy przez lokal uzytkowy obudowa¢é ptytami g-k.

W szachtach instalacyjnych na klatkach schodowych, na odgat¢zieniach do lokali
uzytkowych i mieszkan zastosowano cieptomierze kompaktowe. Przed cieptomierzem
kulowy zawor odcinajacy filtrem siatkowym. Za cieplomierzem kulowy zawor odcinajacy.
Na przewodzie powrotnym zastosowano reczny zawor rownowazacy.

Na koncowkach pionow (zasilanie 1 powrdt) montowaé automatyczne odpowietrzniki

z kulowymi zaworami odcinajacymi (min. 50 cm powyzej odgaltezienia).

Szachty instalacyjne instalacji c.0. s3 wspolne z instalacjg wod.-kan.

Zamontowa¢ drzwiczki zamykane na klucz umozliwiajace dostep do cieptomierzy

I armatury (odpowietrzniki).

W lokalach i mieszkaniach zaprojektowano ogrzewanie w systemie dwururowym,
rozgateznym (trojnikowym). Do kazdego odbiorcy poprowadzona jest para przewodow, z
ktorej za pomoca trojnikow zaprasowywanych wykonane sg podejscia pod grzejniki.

7.2.1. Przewody gléwne

Poziomy i piony wykonac¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, $rednich wedlug normy PNH-
74200 taczonych przez spawanie. Potgczenia z armaturg srubunkowe umozliwiajace
demontaz.

Przewody uktada¢ pod stropem pomieszczen ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodnien.
Przejscia rur c.o. przez przegrody budowlane (nie wymagajace przej$¢ p.poz.) wykonaé (wg
WTWiOIO zeszyt 6) w tulejach ochronnych. Tuleje powinny wystawa¢ okoto 50 mm poza
obrys $ciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Srednice rur ochronnych dostosowaé do
grubosci izolacji termicznej, poniewaz rury muszg by¢ izolowane rowniez przy przejsciu
przez przegrody.

Mocowanie przewodoéw do przegrod, odstgpy oraz wykonanie punktow stalych w instalacji
wykona¢ wedtug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
Maksymalne odlegtosci miedzy podporami przesuwnymi przewodow:

Srednica zewn. rury [hm] 15 20 25 32

Najwicksza odlegtosé [m 15 15 22 26

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczen
zamknigtych, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza od EI 60 lub
REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej (El) $cian i stropow tych pomieszczen.

Do zabezpieczenia przejs¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego El 120
(grubosc 1 dhugosc izolacji wg wytycznych producenta). Wykonanie wedtug instrukcji
producenta. Przejscie nalezy oznakowac tabliczkg znamionowsg CP.

Przepusty wykona¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach.

7.2.2. Przewody w bruzdach i w posadzce

Przewody w bruzdach $ciennych oraz przewody w posadzce od pionow na klatkach
schodowych zaprojektowano z rur wielowarstwowych typ PE-Xc/AL/PE z wewnetrzng
warstwg folii aluminiowej zgrzewang laserem doczotowo, pokryta z obu stron PE.
Zastosowano uktad poziomy dwururowy — trojnikowy. Podejscia do grzejnikow o srednicy
17%2,75 mm.
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Potgczenia rur nieroztgczne za pomocy ksztattek i elementow ztgcznych wykonanych

z mosigdzu CuZn36Pb2As odpornego na odcynkowanie. L.agczenie odbywa si¢ metoda
aksjalng (uszczelnienie nastepuje poprzez nasuniecie tulei zaciskowej po uprzednim
rozkalibrowaniu rury). Zastosowana metoda gwarantuje brak przewezen na ksztattkach, co
nie powoduje zmniejszenia przeptywu czynnika w instalacji, a takze nie wymaga w
potaczeniu zadnego dodatkowego uszczelnienia np. typu O-Ring, jednoczesnie umozliwia
osiowy obrot ksztattki w stosunku do rury — bez rozszczelnienia.

Potaczenie rur z armatura za pomoca potaczen srubunkowych, roztgcznych.

Nalezy unika¢ uktadania rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem,
co zwicksza efekt ,,uktadania si¢” rury, szczegodlnie przy dtugich odcinkach. Przewody
uktada¢ w podtodze w gornej warstwie styropianu na plycie stropowej, tak aby uzyskac
maksymalne przykrycie wylewka betonowa (minimum 4 c¢m) i oddzielenie od podtoza. W
celu zabezpieczenia rur przed wptywem betonu, stratami ciepta i umozliwienia ruchéw
cieplnych przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej z powtoka z folii
PE. Grubos¢ izolacji 6 mm. W przejsciach przez $ciany oraz pod progami drzwiowymi
przewody zabezpieczy¢ dodatkowo przez nalozenie rury stalowej (lub potowki rury)
wystajgcej min. po 5 cm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem zainwentaryzowac
przebieg przewodow, a szczegdlnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikéw ptytowych zasilanych od dotu zaprojektowano wychodzace

ze Sciany bez elementow posrednich.

Podejscia grzejnikow drabinkowych wyprowadza¢ ze sciany. Przewody prowadzone

w $cianie w izolacji termicznej, jak w posadzce. Wyjscie ze sciany zakonczy¢ elementem
np. ,,kolano nascienne zaprasowywane” (ze $srubg mocujaca do ptyty montazowej).
Wyjscie rur ze sciany zamaskowaé rozetkami z tworzywa sztucznego.

7.2.3. Grzejniki

Jako elementy grzejne w mieszkaniach dobrano grzejniki stalowe profilowane ptytowe

z wktadka zaworowa, z podtaczeniem od dotu.

Grzejniki w lokalach uzytkowych z wktadka zaworowsa standardowa. Grzejniki w
mieszkaniach z wktadkg zaworowg o zmniejszonym przeptywie.

W tazienkach stosowac¢ grzejniki drabinkowe, z podtaczeniem od dotu. Grzejniki
drabinkowe montowa¢ na wysokosci ok. 90 cm, uwzgledniajac zawor termostatyczny pod
grzejnikiem.

Grzejniki ptytowe montowac na wysokosci 10-15 cm nad posadzka, zachowujac rowne
odlegtosci od posadzki i parapetu oraz pomigdzy krawedziami okna. Grzejniki mocowac
do scian budynku za pomocs ,,zestawu montazowego uniwersalnego”. Podczas montazu
zapewni¢ odlegtos¢ od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy $cianach pelnych (malowanych), 15 cm nad grzejnikami ptytowymi nalezy montowaé
parapet, wystajacy po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajacy powstawaniu ciemnych
smug na $cianie. Glebokos¢ dostosowac do wielkosci grzejnika. Materiat parapetu jak
parapety podokienne wedtug Proj. Architektonicznego. Montaz 1 dostawa parapetéw przez
ekipe budowlana.

Grzejniki drabinkowe montowa¢ za pomocg zestawu montazowego dostarczanego z
grzejnikiem.

7.2.4. Armatura

W instalacji c.0. nalezy stosowa¢ nastgpujace typy armatury i osprzetu:

Grzejniki ptytowe typu V sg wyposazone we wktadki zaworowe z podwojng regulacja. Na
podejsciach pod grzejniki montowac ,,Zawory podwdjne, odcinajacy, do grzejnikow
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zaworowych, z uszczelnieniem stozkowym, katowe, (przytacze G %) z mozliwoscia
zamknigcia. Glowice termostatyczne cieczowe z przytaczem zaciskowym, (zakres 16-280C).
Na gatazkach zasilajacych grzejnikoéw drabinkowych montowaé zawory podwdjnej regulacji
z nastawa wstepna, Dn15, katowe z glowica termostatyczna cieczowa, (zakres 16-280C). Na
gatgzkach powrotnych zawory regulacyjno-odcinajace, Dn 15, katowe.

Na grzejniku na klatce schodowej zastosowac glowice termostatyczng cieczows
wzmocniona, z adapterem do przytgcza zaciskowego i pierscieniem zabezpieczajacym przed
kradzieza (zakres 6-280C).

W mieszkaniach i lokalach uzytkowych, stosowa¢ glowice termostatyczne z dolnym
ograniczeniem temperatury do 160C. Nastawg temperatury na glowicach termostatycznych
wykona¢ zgodnie z temperaturg obliczeniowa dla pomieszczen (zgodnie z oznaczeniami

na rysunkach).

Zastosowano cieptomierze kompaktowe montowane na zasilaniu. Przeptyw nominalny
gp=0,6 m3/h i gp=1,0 m3/h (1 sztuka). Podtaczenie G 3/4”.

Przed cieptomierzem - kulowy zawor odcinajacy filtrem siatkowym. Za cieptomierzem
kulowy zawor odcinajacy.

W celu zrownowazenia cisnienia w instalacji dobrano reczne zawory rownowazace

(z kr6¢cami pomiarowymi) montowane na odgat¢zieniach do mieszkan i lokali, na
przewodach powrotnych.

Po ptukaniu instalacji i probie szczelnosci na zimno nalezy wykona¢, wedtug czesci
rysunkowej, nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych i rownowazacych.

Jako armature odcinajaca stosowa¢ zawory kulowe gwintowane minimum PN 10.
Odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-B-02420 przez automatyczne zawory
odpowietrzajace z kulowym zaworem odcinajacym $15 montowane w najwyzszych punktach
pionow zasilajacych i powrotnych, a takze reczne zawory odpowietrzajace na grzejnikach.
Nalezy przedtuzy¢ piony przed odpowietrznikami minimum 50 cm powyzej odgatezien.
Umozliwi¢ dostep do odpowietrznikéw przez zamontowanie drzwiczek rewizyjnych.
Odwodnienie przez zawory spustowe ze ztagczka do weza w najnizszych punktach instalacji,
przez zawory podpionowe lub korki spustowe na grzejnikach.

Rozdzielacze oraz armatura w wezle cieplnym wedtug projektu technologii kottowni.

7.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem powierzchnie rurociagéw przygotowaé z uzyciem narzedzi recznych

I z napgdem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.

Farbe nanosi¢ na suche, czyste podtoze przygotowane i oczyszczone do St. 2,0 wg PN-ISO
8501-1. Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, stabo
przylegajacej zendry, rdzy, powltoki malarskiej i obcych zanieczyszczen.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowac farbe ftalowo-silikonowsa przeciwrdzewna
czerwong tlenkowa odporna na temperatury ciagte do 2000C. Farbg do gruntowania naktadac¢
pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba
jest jednoczesnie farba podktadowa i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2
warstwy w odstepach 24 godzin od natozenia poprzedniej warstwy. Minimalna grubosé¢

powtoki dla 2 warstw wynosi 80 u m.

7.2.6. lzolacja termiczna
Po pomysinym zakonczeniu prob cisnieniowych wszystkie przewody instalacji ogrzewczej
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nalezy zaizolowac¢ termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-02421:2000. Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - zmiana Dz.U.2009.56.461 z dnia
2009.07.08.

Do izolacji przewodow z rur stalowych (poziomy, piony, odgatezienia) stosowa¢ otuliny z w
ptaszczu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowe;.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

e dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm - 20 mm

e dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm

e dla srednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury

e przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - %2 wymagan

Srednica rur [mm] Grubosé izolacji [mm]

DN 15-20 20

DN 25-32 30

Przewody do grzejnikow prowadzone w posadzce oraz bruzdach §ciennych izolowane
otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed
wptywem tynku.

7.2.7. Plukanie instalacji, proby, odbior

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji mieszaning
wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az stezenie zanieczyszczen
bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dma.

Proby cisnieniowe wykonaé przed zabetonowaniem instalacji. Probg szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ pod cisnieniem 6,0 bar.

Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN
14336 ,,Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu
ogrzewczego”. Po przeprowadzonej regulacji sporzadzi¢ protokot zgodnie z PN-EN 14336,
ktory powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.

Proby szczelnos$ci, badania, regulacje i odbior koncowy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL.

7.3. Uwagi

Instalacje c.0. nalezy wykona¢ zgodnie z “Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL.
Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydanie
05.2003 r. Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robéot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytycznych
producentoéw i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spelnia¢ wymagania normy
PN-93/C-4607. Wode z instalacji spuszczac¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach.

Zabrania si¢ stosowania w instalacji tgcznikow ocynkowanych (od strony wodnej).
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Wszystkie uzyte w projekcie nazwy wlasne materiatéw i urzgdzen oraz znaki towarowe
zostaly przywotane przyktadowo dla potrzeb rozwiazan technicznych umozliwiajacych
realizacje pozostatych elementéw obicktu. Mogg one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami
technicznymi i materiatowymi o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem
dokonania i przedstawienia zamawiajagcemu ponownych obliczen technicznych (projekt
zamienny) potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zmiany oraz dostosowania pozostatych
elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego
standardu obiektu i jakosci robot.

7.4. Parametry pracy instalacji.

Wielkos$ci charakterystyczne budynku i instalacji

Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL = 43875 W

Obciazenie cieplne/ogrzewana powierzchnia budynku ¢HL/Aog = 51,1 W/m2
Obciazenie cieplne/ogrzewana kubatura budynku ¢HL/Aog = 17,6 W/m3
Strefa klimatyczna / temp. zewngtrzna I11 / -20 °C

Obliczeniowe temperatury wody instalacyjnej 70 / 50 °C

Pojemnos¢ wodna instalacji 440 dm3

8. Instalacja klimatyzacji i wentylacji wywiewnej z piwnic.

Przedmiotem opracowania jest instalacja klimatyzacji dla lokali uzytkowych na parterze
budynku mieszkalnym wielorodzinnym oraz wentylacja wywiewna komorek lokatorskich.
Zakres opracowania obejmuje instalacje klimatyzacji lokali uzytkowych oraz wentylacje
wywiewng komorek lokatorskich wtagczong do pionowego kanatlu murowanego.

8.1. Opis instalacji klimatyzacji

8.1.1 Parametry Powietrza

Parametry powietrza zewngtrznego:

LATO

- temperatura zewnetrzna tz = +350C

- temperatura wewnetrzna tw= +24 oC / + 2,C/
ZIMA

- temperatura zewnetrzna tz = -20.C

- temperatura wewnetrzna tw= +20 oC /+ 2.C /

8.1.2 Opis Ogolny

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu oraz mozliwosci odrgbnego
sterowania zaprojektowano dwa jednakowe uktady oparte o jednostke zewnetrzna potaczona
z 4 klimatyzatorami $ciennymi.

W sktad kazdego systemu klimatyzacyjnego wchodza 4 jednostki wewnetrzne scienne

0 nominalnych mocach chtodniczych 2,6 kW. System zasilany bedzie przez jednostke
zewnetrzng potaczong z jednostkami wewnetrznymi za pomoca instalacji chtodniczej,
zasilajacej i sterowniczej. Agregat skraplajacy zlokalizowany bedzie na $cianie budynku na
konstrukcji wsporczej.

8.1.3. Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych

Jednostka wewngtrzna scienna o wydajnosci chtodniczej 2,6kW

- model jednostki wewngtrznej: §cienny

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,6 kW,
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- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,9 kW,
- wymiar jednostki wewnetrznej (s/w/g) 715 £50 x 250 +30 x 188 £30 mm

- regulacja pracy wentylatora
- poziom gto$nosci na najnizszym biegu nie wyzszy niz 25 dB(A)

8.1.4. Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych

Jednostka zewngtrzna o wydajnosci chtodniczej 10,6 kW:

- klasa energetyczna na chtodzeniu ,,A++”, grzaniu ,,A”

- jednostka sktadajgca si¢ modutu wyposazonego w sprezarke wykonang w technologii
inwerterowej,

- moc chtodnicza nie mniej niz 10,5 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 11,0 kW,

- poziom glosnosci nie wiecej niz 64 dB(A)

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15 ~ + 50 C

- zakres temperatur pracy (dla grzania) -15 ~+24 C

- certyfikat PZH

- automatyczne uruchomienie po zaniku pradu bez utraty parametréw pracy

8.1.5. Sterowanie Indywidualne

Kazda jednostka wewnetrzna zostanie wyposazona w indywidulany sterownik
bezprzewodowy, ktory pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy (chtodzenie, grzanie,
wentylacja, osuszanie) oraz na nastawe temperatury.

8.1.6. Material instalacji

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy.

Do celow chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykonac¢ w klasie
odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych elementow.

8.1.7. Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacja typu
posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 700C)
grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac¢ izolacja grubosci 13 mm i
ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociagéw, po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

8.1.8. Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkow
uszkodzonych, odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych
przewodow winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw o srednicy ponizej 50 mm. Poziome
przewody rozdzielcze i odgalezienia prowadzi¢ pod stropem ponizej instalacji gazowe;j.
Przewody prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtosé¢
zewngetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi
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powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach

I po scianach, na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych

(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:
» dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,25 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rura
0 srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* co najmniej 0 2 cm przy przej$ciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
wypelniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej napre¢zen $cinajacych. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Przewody taczy¢ przez lutowanie twarde.

Po zakonczeniu prac montazowych, przewody obudowa¢ ptytami g-k.

Trasy prowadzenia przewodoéw pokazano na rzutach.

Calos¢ instalacji zamontowa¢é zgodnie z zaleceniami producenta systemu
klimatyzacyjnego. Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez
autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

8.1.9. Odprowadzenie skroplin

Zaprojektowano odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow do kanalizacji sanitarne;.
Instalacje skroplin wykonac¢ z rur PP 025x2,3 o potaczeniach zgrzewanych. Rury prowadzi¢
ze spadkiem 2 % w kierunku odptywu. Piony uktada¢ w bruzdach sciennych, poziomy po
wierzchu $cian i obudowac ptytami g-k. Przewody mocowac¢ do scian za pomoca uchwytow
stalowych z wktadka gumowa.

Odprowadzenie skroplin do kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynku z podwdjnym
zasyfonowaniem. Wysokos¢ syfonow zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Przewody skroplin zaizolowac¢ na catej dtugosci izolacja przeciwwilgociowsg z pianki PE
posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp. do
700C) o grubosci 13 mm.

8.1.10. Proby i rozruch

Przed napetlieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym. Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (proba dla samych
przewodow) oraz test osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch
instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawiciela producenta.

8.1.11. Wytyczne budowlane

— Wykona¢ konstrukcje wsporcza pod jednostki zewngtrzne systemu klimatyzacyjnego.

— Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodow
instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej.
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8.1.12. Wytyczne elektryczne

- wykona¢ zasilenie w energie elektryczna wszystkich urzadzen,

- przy wycenie uwzgledni¢, a nastepnie wykona¢ okablowanie zasilajace i sterownicze
pomiedzy jednostka zewnetrzng, a jednostkami wewnetrznymi,

- wykonawca instalacji elektrycznej wykona zasilanie agregatow klimatyzacyjnych

na scianie,

- instalacje¢ elektryczng zasilajaca i sterowniczg pomiedzy jednostkg zewnetrzng, a
jednostkami wewngtrznymi i sterownikami oraz podtaczenia urzadzen klimatyzacyjnych
wykonuje wykonawca instalacji klimatyzacji.

8.2. Opis kurtyn powietrznych

Nad drzwiami zewngetrznymi do lokali uzytkowych zastosowano kurtyny powietrzne

Z nagrzewnica elektryczng o mocy 6kW z termostatem. Montaz kurtyn nad drzwiami (spod na
wysokosci 2,5m nad posadzka) wedlug DTR producenta.

8.3. Opis instalacji wentylacji wywiewnej piwnic

Przyjeto strumien powietrza wentylacyjnego w ilosci:

- 0,5 - krotnej wymiany powietrza na godzing dla komorek lokatorskich,

- 1,0 - krotnej wymiany powietrza na godzine dla korytarzy.

Nawiew do komorek lokatorskich w piwnicy grawitacyjny, bezposredni lub posredni
poprzez korytarze, za pomocg kanatow nawiewnych murowanych typu ,,Z” z wlotem pod
stropem pomieszczen wg projektu architektonicznego.

Wywiew mechaniczny zbiorczy za pomocg wentylatora kanatlowego sterowanego
tyrystorowym bezstopniowym regulatorem obrotow. Regulator zamontowac¢ w rozdzielnicy
elektrycznej z dostepem tylko przez osoby upowaznione. Po ustawieniu wymaganego
poziomu obrotéw nie ma potrzeby biezacej regulacji wentylatora.

Potaczenie wentylatora z kanatami za pomoca ztaczy amortyzujacych. Na kanale za
wentylatorem, od strony pionu zastosowano ttumik hatasu.

Wywiew powietrza z pomieszczen za pomoca kratek wywiewnych z zaluzjg regulacyjna,
malowane proszkowo w kolorze bialtym.

Kanaty wywiewne wykonac ze spiralnie zwijanych kanatlow wentylacyjnych o przekroju
okragtym typu ,,SPIRO” z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z norma PN-EN 12237.
Laczenie na uszczelki gumowe EPDM. Kanaly uktada¢ pod stropem na wierzchu, bez
obudowy.

Instalacj¢ w piwnicy wprowadzi¢ do pionowego, murowanego kanatu wentylacyjnego o
srednicy 150 mm, wyprowadzonego ponad dach. Dla systemu W2 przed wpigciem w
murowany kanat wentylacyjny zastosowac¢ klape p.poz. z wyzwalaczem termicznym.

8.3.1 wykaz elementow

Pow Pow.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat " | catk.
[m2] [m2]
wi|1| o | Z8Wor | po 100 stal | 0,00
wentylacyjny
wi | 2| o |Preepustnica) 4 150! = 100 ocynk | 0,00
okragta
Symetryczny
Wi|3]| 8 trojnik 90 dl= 100 |d3= 100 | I11= 170| ocynk | 0,12 | 0,97
stopni
Wi|4] 2 Przewdd dl= 100 11= 0.89 ocynk | 0,28 | 0,56
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okragty m
wi|s| 2 | Prewoed | 41 q00| n= 2% ocynk | 0,69 | 1,38
okragty m
wi|e| 2 | Prewed | 41 400 n= 100 ocynk | 0,31 | 0,62
okragty m
Wil|7]| 3 Kolano | - 90 | r= 0,80|d1= 100| ocynk | 0,06 | 0,19
prasowane
wi|sg| 2 | Prewed | 41 q00| n= 230 ocynk | 0,09 | 0,19
okragty m
wi|ol| 1 | Pr#ewed | 41 q00| n= 24° ocynk | 0,78 | 0,78
okragty m
Wentylator
wi 10| 1 | Kanalowy |4 400 1= 280 0,00
okragty in-
line
wi 11| 1 | Pr#eewod g q00| n= 210 ocynk | 0,03 | 0,03
okragly m
Thumik
w1l (12| 1 kanalowy d= 100| I|= 600 ocynk | 0,00
okragty
wi 13| 1 | Preewoed g0 g | p= 040 ocynk | 0,13 | 0,13
okragty m
wi 14| 1 | Pr#ewed |41 q00| n= 170 ocynk | 0,53 | 0,53
okragty m
wi 15| 1 | Pr#ewed |1 400 n= 38 ocynk | 0,12 | 0,12
okragty m
Pow Pow.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary Materiat " | catk.
[m2]
[m2]
w2 | 1] s Zawor. D= 100 sta | 0,00
wentylacyjny
W2 | 2| 1 | Przewod okragly | di= 100| 1= O ocynk | 0,04 | 0,04
w2 | 3| 5 | Preepustnica d= 100| I= 100 ocynk | 0,00
okragta
w2 | 4| a | Symetyezny | 4. 400|d3= 100 | 11= 170| ocynk | 0,12 | 0,48
tréjnik 90 stopni
W2 | 5| 1 | Przewdd okragty | d1= 100| I1= %67 ocynk | 0,21 | 0,21
W2 | 6 | 1 |Przewdd okragty | d1= 100| I1= %67 ocynk | 1,15 | 1,15
w2 | 7] 1 Kolano alfa= 90 | r= 0,80|dl= 100| ocynk | 0,06 | 0,06
prasowane
W2 | 8| 1 | Przewdd okragly | d1= 100| I1= ?n.57 ocynk | 0,18 | 0,18
Wentylator
W2 | 9| 1 |kanalowyokragty| d= 100| I= 280 0,00
in-line
W2 |10| 1 | Przewod okragly | di= 100| 1= %% ocynk | 0,03 | 0,03
w2 [11] 1 | Tumikkanalowy | 4 1001 = 600 ocynk | 0,00
okragty
W2 |12| 1 | Przewod okragly | di= 100| 1= %:%3 ocynk | 0,13 | 0,13
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Klapa
W2 | 13| 1 |przeciwpozarowa| d= 100| I= 100 0,00
okragta
W2 | 14| 1 | Przewdd okragly | d1= 100 | I11= 21'16 ocynk | 0,05 | 0,05
W2 |15| 1 | Przewdd okragly | d1= 100 | I11= #03 ocynk | 0,32 | 0,32
W2 |16| 1 | Przewdd okragly | d1= 100 | I11= #12 ocynk | 0,35 | 0,35

UWAGI:

1. Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji kanaty oraz ksztattki nalezy domierzy¢
roboczo na budowie.

2. System rur SPIRO z uszczelka.

3. W zestawieniu nie ujeto podpoér, zawieszen oraz tacznikow.

8.4. Wentylacja pozostalych pomieszczen.

Pozostale pomieszczenie w budynku wyposazone w wentylacje grawitacyjng a pomieszczenia
tazienek dodatkowo wyposazy¢é w wentylatory wspomagajace wentylacje grawitacyjng. Prace
wentylatoréw zblokowac z o§wietleniem. wg. projektu architektury.

8.5. Uwagi

Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytycznych
producentoéw i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy wlasne materiatlow i urzadzen oraz znaki towarowe
zostaty przywotane przyktadowo dla potrzeb rozwigzan technicznych umozliwiajacych
realizacje pozostatych elementéw obiektu. Mogg one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami
technicznymi i materiatowymi o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem
dokonania i przedstawienia zamawiajagcemu ponownych obliczen technicznych (projekt
zamienny) potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zmiany oraz dostosowania pozostatych
elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego
standardu obiektu i jakosci robot.



