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WSTĘP 

Przedmiot specyfikacji 

 
Przedmiotem opracowania są wytyczne dla Wykonawcy modernizacji instalacji wentylacji na basenie w bu-
dynku Szkoły Podstawowej Nr.2 w Łęcznej. 

Modernizacja obejmuje następujące instalacje: 
1. Instalacja wentylacji hali basenowej. 
2. Instalacja wyciągowa z pomieszczeń chemii basenowej 

Zakres stosowania specyfikacji 

 
Prace określone w niniejszej dokumentacji obejmują dostawę, wszystkie czynności montażowe i rozruchowe, 
narzędzia, urządzenia i rusztowania, jakie są niezbędne do wykonania kompletnej i prawidłowej w działaniu insta-
lacji. 
 
W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności: 

1. dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania instalacji 
oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących ( w tym dostawa wszelkich materiałów eksploata-
cyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji); 

2. zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń; 
3. podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i automatycznej regulacji, 

poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych; 
4. przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników; 
5. przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia wymaganych 

parametrów pracy); 
6. wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokółów Inwestorowi 

(w szczególności pomiarów, wydatków, temperatur, wilgotności, poziomów głośności);  
7. przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze i instytu-

cje wraz z udokumentowaniem ich wyników; 
8. przeprowadzenie odbioru instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i/lub instytucje; 
9. dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i/lub atestów, świadectw dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie etc. Wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. W przypadku gdy za-
projektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, etc.), 
wykonawca zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o ak-
ceptacje innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat i/lub atest, dopuszczenie, 
etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równoważne z zastosowanymi w projekcie pod 
względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym; 

10. odpowiednie zabezpieczenia miejsca robót; 
11. wykonawca prac budowlanych powinien wykonać przejścia i przepusty instalacyjne przez elementy kon-

strukcyjne oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i stropy, etc.); 
12. wykonawca prac budowlanych powinien wykonać w przegrodach budowlanych otwory (przebicia) dla 

prowadzenia instalacji, wykonać fundamenty i konstrukcje wsporcze pod urządzenia i instalacje a w 
szczególności fundamenty i konstrukcje pod wszelkie, centrale wentylacyjne, wentylatory, i inne urządze-
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nia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na głównej kon-
strukcji budynku, wraz z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji i elementów konstrukcyj-
nych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w części budowlano-konstrukcyjne projek-
tu). Prace te muszą być prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami po-
szczególnych robót budowlano – konstrukcyjnych; 

13. wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie z obowiązującymi 
przepisami; 

14. wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpożarowych zgodnie z ob-
owiązującymi przepisami, a także certyfikatami zgodności i/lub aprobatami technicznymi, dopuszczenia-
mi, etc. I instrukcjami wykonania tego typu przejść (odpowiedni sposób montażu klap przeciw pożaro-
wych na kanałach wentylacyjnych, etc.); 

15. montaż odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań spowodo-
wanych pracą instalacji sanitarnych, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, podstawy 
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne kanałów wentylacyjnych, odpo-
wiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku instalacji z elementami budyn-
ku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji sanitarnych, (w szczególności 
takich jak centrale wentylacyjne, kurtyny powietrzne, wentylatory, splity etc.) oraz zastosowanie odpo-
wiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań i hałasu; 

16. kontrola istniejących rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na rysunkach z 
rzeczywistymi wymiarami;  

17. współpraca i pomoc przy wszelkich próbach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposażania 
wzorcowych pomieszczeń; 

18. udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych; 
19. uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostałych branż w fazie 

przygotowania i realizacji budowy; 
20. dokumentowanie na bieżąco na jednym egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdującego się stale w 

biurze budowy wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających informacji dotyczących instalacji oraz 
stanu zaawansowania robót; 

21. wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej; 
22. prowadzenie szkolenia personelu użytkownika wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protoko-

łów dokumentujących szkolenie; 
23. opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń wraz z pla-

nem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji; 
24. zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób trwały i oprawionych 

schematów instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urządzeń, 
osprzętu kanałów wentylacyjnych (przepustnice, tłumiki) oraz wszystkich klap przeciwpożarowych przy 
pomocy nalepek samoprzylepnych. 

25. oznaczenie wszystkich przewodów wentylacyjnych (rodzaj kanału, nazwa, numer instalacji, etc.) przy 
pomocy szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących kierunek przepływu w przewodach; 

26. przekazanie pełnej listy (zawierającej adresy oraz numery telefonów) dostawców (producentów) urządzeń 
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części zamiennych; 

27. gwarancja prawidłowego funkcjonowania instalacji w całym okresie gwarancyjnym; 
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Szkolenie personelu 

 
Po zakończeniu robót montażowych wykonawca przygotuje instrukcje obsługi, dla poszczególnych systemów. 
Instrukcje powinny zawierać: 

- Opis systemu, 
- Listę głównych dostawców i podwykonawców wraz z ich adresami, 
- DTR-ki urządzeń 
- Harmonogram przeglądów konserwacyjnych i ich koszt, 

Wstępne instrukcje powinny być sporządzone, co najmniej miesiąc przed odbiorem końcowym. 
Po wykonaniu prac Wykonawca powinien przekazać użytkownikowi szczegółowe instrukcje obsługi i eksplo-

atacji. 
Instrukcje powinny być opracowane w oparciu o przekazane Zamawiającemu DTR-ki urządzeń i zawierać 
wszystkie elementy instalacji, gdzie konieczna jest konserwacja, czyszczenie, naprawy, regulacje, itp. 
Wykonawca powinien przeprowadzić szkolenie w trakcie odbioru końcowego i po 6 miesiącach od odbioru koń-
cowego. 

Serwis 

 
Kontrakt powinien zawierać darmowe naprawy urządzeń w czasie okresu gwarancji. Po ewentualnej naprawie 
serwis powinien obejmować sprawdzenie poprawności funkcjonowania, niezbędne regulacje i naprawy wraz z 
dostarczeniem części zapasowych. Wykonawca powinien przygotować protokół po każdej wizycie naprawczej i 
wysłać go klientowi. Propozycja umowy serwisowej powinna być opisana i przedstawiona klientowi przed ostat-
nim odbiorem. 
 

MATERIAŁY I URZĄDZENIA 

Wstęp 

Zgodnie z polskimi normami i przepisami wszystkie urządzenia muszą posiadać aprobatę, świadectwa i ate-
sty dopuszczające do stosowania w Polsce. 
Wszystkie urządzenia i materiały powinny być produktami nowymi, modelami ostatnio wyprodukowanymi, 
nieuszkodzonymi, nigdy wcześniej nieużywanymi oraz produktami o odpowiedniej jakości. Wszystkie zasto-
sowane materiały powinny być łatwo dostępne w Polsce z uwagi na łatwiejszą konserwację i użytkowanie w 
przyszłości.  
„Ekwiwalent” proponowany przez Wykonawcę oznacza produkt, który w opinii inspektora nadzoru jest równo-
rzędnym odpowiednikiem pierwotnie wyspecyfikowanego produktu lub jest lepszy pod względem wielkości, 
wydajności i ceny. Przed złożeniem zamówienia Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu do ak-
ceptacji katalogi i inną dokumentację techniczną wszystkich materiałów. 
Wykonawca powinien przedstawić do zaakceptowania przez Zamawiającego próbki proponowanych materia-
łów. 

Testy i regulacje 

Informacje ogólne 
Należy sporządzić protokół z przeprowadzonej regulacji i testów wszystkich systemów. 
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Kanały 

Uruchomienie, testy i sprawdzanie powinno być zaplanowane z wyprzedzeniem. Należy przeprowadzić testy 
szczelności kanałów (30 % całkowitej długości powinno być testowane na szczelność, co najmniej 80 m² na 
każdy test). W razie poważnych nieszczelności powinno się sprawdzić cały system. 
 
 
 

Znakowanie 
Oznakowanie kanałów powinno być wykonane, co 10 metrów i w pobliżu urządzeń. Jednoznaczny tekst po-
winien określać ilość powietrza i kierunek przepływu. Oznakowanie powinno być zrobione wyraźnym tekstem 
z zaznaczeniem numeru systemu. 

Urządzenia 

Centrale wentylacyjne – montaż i rozruch 
 

Montaż centrali 
 
Przestrzeń w maszynowni na zabudowę centrali 
Centrala powinna być usytuowana w maszynowni tak, aby zapewnić jej sprawną obsługę serwisową. Musi być 
zagwarantowany swobodny dostęp do obu wzdłużnych ścian komory w szczególności zaś do urządzeń i aparatu-
ry regulacji automatycznej lub ręcznej. 
Od strony obsługowej centrali powinna być pozostawiona przestrzeń bez przeszkód (ścianek, rurociągów) o mi-
nimalnej szerokości równej szerokości centrali. 
Zakotwiczenie centrali powinno być tak wykonane, aby centrala była wypoziomowana i zamocowana do podłoża 
w sposób trwały. 
Zgodnie z instrukcją producenta centrala powinna być usytuowana na zabetonowanej w posadzce ramie funda-
mentowej lub na wypoziomowanej wylewce. 
 
Łączenie sekcji 

Przed zakotwiczeniem centrali na miejscu montażu należy skręcić ze sobą poszczególne sekcje central wg ry-
sunku załączonego z dokumentami centrali. Sekcje należy skręcić śrubami w miejscach fabrycznie nawierconych 
otworów. Przy montażu centrali należy ustawić tak jej elementy, aby umożliwić demontaż i wymianę poszczegól-
nych części. 
 
Dostawa na miejsce montażu / transport 
Centrala na miejsce montażu transportowana jest oddzielnie sekcjami. Centrale należy transportować w oryginal-
nych opakowaniach producenta. Warunki transportu powinny uwzględniać zalecenia producentów central, co do 
przewozu jak i załadunku i rozładunku. Jeżeli producent oferuje własny montaż i przygotowanie miejsca to Wyko-
nawca ma obowiązek z tego skorzystać. Zabezpieczenia transportu powinny być zdemontowane bezpośrednio 
przed rozruchem.  
 

Tace ociekowe 
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W tacach ociekowych sekcji chłodzenia zamontowane są króćce odpływowe wyprowadzone na zewnątrz obudo-
wy centrali. Do króćców odpływowych należy podłączyć syfony odpływowe zapewniające spływ skroplin w sposób 
ciągły i zapobiegające podsysaniu powietrza. 
Odkraplacz powinien być zamontowany za nawilżaczem lub chłodnicą patrząc zgodnie z kierunkiem przepływu 
powietrza. 
 
 
 
Zasilanie wymienników 

Rurociągi zasilające i powrotne powinny być tak poprowadzone, aby nie utrudniały otwierania drzwi inspekcyj-
nych, zdejmowania płyt osłonowych i dostępu do urządzeń centrali po stronie obsługowej. 
Rurociągi zasilające i powrotne chłodnicy powinny być tak poprowadzone, aby było możliwe zdjęcie płyty osłono-
wej odkraplacza i wysunięcie odkraplacza z centrali. 
W celu zapewnienia prawidłowego przepływu czynnika króćce kolektorów powinny być podłączone tak, aby wy-
miennik pracował w przeciwprądzie. 
 
Zabezpieczenia przeciwzamrożeniowe wymienników 

W centrali należy zamontować termostat przeciwzamrożeniowy, który po osiągnięciu za nagrzewnicą temperatury 
5oC, poprzez układ sterowania wyłącza wentylator i zamyka przepustnicę na dolocie powietrza do centrali (stero-
waną siłownikiem) oraz otwiera zawór regulacyjny na 100%. 
 
Podłączenie przewodów wentylacyjnych 

Przewody wentylacyjne powinny być podłączone do centrali za pomocą połączeń elastycznych zapobiegających 
przenoszeniu się drgań i hałasu, a także eliminujących nieosiowość kanału i okna wylotowego centrali.  
 
Podłączenie elektryczne 

Silnik wentylatora zasilany jest napięciem 380V/50Hz. 
W celu zapewnienia bezpiecznej obsługi serwisowej konieczne jest zamontowanie w sekcji wentylatorowej wy-
łącznika manewrowego odcinającego dopływ prądu do silnika wentylatora. Wyłącznik powinien być zamontowany 
na płycie osłonowej lub w zasięgu wzroku obsługującego centralę. 
 
Przygotowanie do rozruchu 

 
Czynności przygotowawcze i rozruchowe wykonać zgodnie z instrukcją producenta.  
Instalacja elektryczna 
Przed przystąpieniem do rozruchu należy sprawdzić prawidłowość podłączenia instalacji elektrycznej i zabezpie-
czeń. 
 
Filtry 
Sprawdzić stan filtrów, ich szczelność i zamocowanie w prowadnicach. 
Sprawdzić nastawy presostatów różnicowych (jeżeli są zamontowane). 
 
Nagrzewnice 
Sprawdzić nastawę termostatu przeciwzamrożeniowego. 
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Chłodnica 
Sprawdzić zamocowanie odkraplacza - prawidłowość ustawienia wkładu względem kierunku napływu powietrza. 
Zalać syfon wodą. 
 
Wentylator 
Przed rozruchem centrali należy usunąć zabezpieczenia transportowe zespołu wentylatorowego, sprawdzić połą-
czenie przewodu uziemiającego (tylko w centralach z amortyzatorami gumowymi). 
Wykonać czynności zalecane w DTR zespołów wentylatorowych. 
 
Rozruch centrali 
 
Rozruchu centrali może dokonać jedynie ekipa serwisowa producenta. Uruchomienie może nastąpić po podłą-
czeniu zasilania z rozdzielnicy sterującej oraz instalacji sieci wentylacyjnej. Uruchomienie polega na sprawdzeniu 
poprawności montażu, ustawieniu planowanej wydajności, pracy silnika. 
 
Wentylator 
Rozruch centrali polega na włączeniu silnika napędzającego wentylator. Włączenie wentylatora i eksploatacja 
centrali może odbywać się jedynie przy zamkniętych wszystkich płytach osłonowych i drzwiach centrali. 
Rozruch centrali przy niewyregulowanej instalacji może być dokonany jedynie przy zdławionym dopływie powie-
trza przez domknięcie przepustnicy. 
Po włączeniu wentylatora wyregulować wydatek powietrza stopniowo otwierając przepustnicę. 
Sprawdzić pobór prądu silnika napędzającego wentylator. 
Po rozruchu centrali należy dokonać wymiany lub regeneracji filtrów wstępnych.  
W centralach posiadających sekcje filtrowania wtórnego wskazane jest wykonanie próbnego rozruchu centrali bez 
wkładów filtrów wtórnych. 
 
Montaż i rozruch nawilżaczy parowych 
 

Instalowanie nawilżacza i rur nawilżających. 
 
Instalowanie nawilżacza parowego 
Należy zachować minimalne odległości między nawilżaczem, a ścianami bocznymi, podłogą, sufitem, a także 
pomiędzy poszczególnymi nawilżaczami. Zaleca się instalować rurę nawilżającą jak najbliżej generatora pary. 
Optymalną efektywność urządzenia można uzyskać przy minimalnej długości przewodu parowego. 
 
Instalowanie rury nawilżającej 
Podczas wybierania miejsca usytuowania rury nawilżającej należy pamiętać, że kondensacja pary na częściach 
wyposażenia połączonych w następnej kolejności byłaby niepożądana. Para wypływająca z rury nawilżającej po 
przebyciu pewnej drogi będzie mieszać się z otaczającym powietrzem. W związku z tym konieczna jest minimal-
na odległość pomiędzy rurą, a elementami instalacji łączonymi później, takimi jak: wentylatory, filtry i złączki do 
rur. Montaż rur nawilżających należy wykonać zgodnie z szablonem dostarczonym przez producenta. 
 
Usytuowanie przewodu parowego 
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Przewód parowy powinien być jak najkrótszy i należy uważać, aby uniknąć odkształceń. Minimalna wysokość 
pomiędzy wylotem pary na cylindrze parowym, a połączeniem z rurą parową wynosi 300mm. 
Z uwagi na temperaturę pary (min. 100oC) należy wziąć pod uwagę odporność termiczna materiałów (kanału 
wentylacyjnego, materiału izolacyjnego przy połączeniu rury parowej).  
 
 
Usytuowanie węża do kondensatu 
Wąż do kondensatu powinien być umieszczony w pozycji pionowej. Jeżeli rura rozprowadzająca parę jest zain-
stalowana powyżej nawilżacza, kondensat może być przeprowadzony z powrotem do nawilżacza dzięki dołącze-
niu węża do naczynia zbiorczego. W tym przypadku trzeba uformować mały syfon na końcu węża do kondensatu. 
Jeżeli kondensat jest odprowadzany bezpośrednio, zalecane jest, aby wąż do kondensatu skierowany był do 
kanału odprowadzającego lub zbiornika do kondensatu. 
 

Pobór i odprowadzenie wody 
 

Pobór wody 
Elektroniczne sterowanie samoczynnie dostosowuje pracę nawilżacza do jakości wody, dlatego do zasilania wy-
starcza zwykła woda wodociągowa o przewodności od 125 do 1250 msiemens/cm. Woda wpływa przez giętki 
wąż o długości 0.6 m zakończony zaworem odcinającym. 
 
Zalecenia przed podłączeniem 

Szczególnie ważne jest, aby dokładnie przepłukać wszystkie rurki przed podłączeniem nawilżacza.  
 
Odprowadzenie wody 
Ustalając sposób odprowadzenia wody należy wziąć pod uwagę łatwość obsługi i czyszczenia. Jeżeli wypływają-
ca woda nie jest pod ciśnieniem zalecane jest, aby wąż odpływowy prowadził bezpośrednio do otwartego lejka, 
aby zapewnić swobodny odpływ. 
Podczas normalnej pracy temperatura wody wynosi około 60C. Jednakże temperatura ta może na krótki okres 
wzrosnąć do 100C, jeśli cylinder parowy zostanie ręcznie otwarty podczas ruchu. 
Rura odpływowa powinna mieć spadek (min. 5%), w przybliżeniu powinna być umieszczona około 30 cm poniżej 
nawilżacza. Przy odprowadzeniu kondensatu rurami z tworzyw sztucznych należy wziąć pod uwagę ich odpor-
ność na wysoką temperaturę.  
 

Połączenia elektryczne 
 
Uwaga: Prace elektryczne można wykonywać tylko wtedy, gdy wszystkie obwody elektryczne połączone z nawil-
żaczem zostały rozłączone. 
 
Wszystkie prace związane z kontrolą elektryczną nawilżacza mogą być wykonywane tylko przez ekipę serwiso-
wą. Instalacja powinna być wyposażona w wyłącznik trójfazowy. Minimalny dostęp między stykami wyłącznika w 
stanie rozwartym musi wynosić 3mm. 
Nawilżacze należy połączyć z uziemieniem. Nawilżacz ma być podłączony i pracować zgodnie z wymogami bez-
pieczeństwa obowiązującymi na terenie  
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Należy uzależnić przekrój poprzeczny przewodów elektrycznych oraz wymagany bezpiecznik od szczegółów 
połączeń elektrycznych danego typu nawilżacza. 
Przewody elektryczne powinny być podłączone do końcówek nawilżacza zgodnie z instrukcją montażu producen-
ta. 
 

Rozruch nawilżacza. 
 
Po prawidłowym podłączeniu przewodów parowych kondensatu i przewodów elektrycznych można włączyć głów-
ny włącznik nawilżania. Wszystkie nawilżacze ustawione są fabrycznie na 100% wydajności. Wymagane ograni-
czenie reguluje się potencjometrem. 
Działanie nawilżacza jest w pełni automatyczne. Oczywiście podstawowym warunkiem wstępnym działania auto-
matycznego jest prawidłowy montaż i otwarty zawór zimnej wody. 
Produkcja pary zaczyna się po nagrzaniu wody w cylindrze parowym. Po zakończeniu fazy koncentracji, której 
czas zależy od przewodności właściwej wody, osiąga się nominalną wydajność. Także w tym przypadku nawil-
żacz automatycznie reguluje się, aby osiągnąć wymaganą wydajność pary. 

 
Kurtyny powietrzne 
 
Uruchamianie kurtyny następuje przy otwarciu bramy i jednoczesnym spadku temperatury zewnętrznej poniżej 
50C. 
Kurtyna powinna posiadać: 

- obudowę z blachy ocynkowanej lub czarnej, malowanej proszkowo, wzmocnioną mechanicznie tak 
aby zapobiec wibracjom, 

- kratkę wylotową z ramą z blachy ocynkowanej i aluminiowymi żaluzjami wylotowymi, 
- nagrzewnicę wodną 
- wentylatory osiowe 

Wykonawca powinien dostarczyć kurtyny powietrzne wraz ze wszystkimi niezbędnymi urządzeniami kontrolnymi. 
 
Wentylatory 
Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny być izolowane przeciwdrganiowo za pomocą fundamentów, 
amortyzatorów gumowych lub sprężynowych, króćców elastycznych itp. 
Wentylatory powinny być tak zamontowane, aby dostęp do nich w czasie konserwacji lub demontażu był możliwy 
w czasie konserwacji lub demontażu. 
Wentylatory promieniowe (z wyjątkiem dachowych) powinny być tak ustawione, aby wał wirnika znajdował się w 
poziomie. W przypadku montażu wentylatorów osiowych o osi pionowej, wał wirnika powinien być ściśle pionowy, 
a łożyska przewidziane do pracy pionowej. 
Ustawienie wentylatorów z przekładniami z paskami klinowymi należy przeprowadzić tak, aby osie wentylatora i 
silnika elektrycznego były równoległe, koła pasowe zaś leżały w jednej płaszczyźnie prostopadłej do osi wentyla-
tora i silnika elektrycznego. 
Wentylatory powinny być połączone z kanałami wentylacyjnymi za pomocą elastycznych króćców amortyzują-
cych. 
 Wentylatory wyciągowe. 
Zamontowane na dachu wentylatory wyciągowe, z wygiętymi do tyłu łopatkami, powinny być wyposażone w pod-
stawę z blachy ocynkowanej lub laminowanej i silnik z napędem bezpośrednim, o klasie ochrony IP54.  
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Klimakonwektory. 

 
Powietrze powinno być zasysane przez kratkę wlotową za pomocą wentylatorów promieniowych i ochładza-
ne lub ogrzewane za pomocą wymiennika ciepła podłączonego do instalacji wody grzewczej lub wody lodo-
wej. Powietrze jest nawiewane do pomieszczenia bezpośrednio z klimakonwektorów.  
Powinny posiadać: 
a) wymiennik wodny  
- system czerorurowy 
- wymiennik z rur miedzianych z aluminiowymi lamelami 
- max ciśnienie robocze 8 bar 
- max temperatura 110 oC 
b) wentylator 

- korpus wentylatora wykonany z ocynkowanej stali 
c) filtr powietrza 
d) taca ociekowa kondenstatu 

- wykonana ze stali ocynkowanej 
- zasyfonowany odpływ kondenstatu 

 
 

Nawiewniki i wywiewniki 
 

Nawiewniki i wywiewniki powinny mieć szczególnie estetyczny wygląd decydujący o ogólnym wyglądzie pomiesz-
czeń w budynku  
Z uwagi na przeznaczenie elementów nawiewnych powietrza do pomieszczeń przy zmiennych ilościach powie-
trza i różnej temperaturze (grzanie lub chłodzenie) należy zastosować elementy charakteryzujące się duża trwa-
łością i estetyką, które umożliwią spełnienie tych warunków. 
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością przestawie-
nia, a położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały przez nadzór. 
W przypadku wymaganej regulacji wielkości strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki należy wyposażyć w 
łatwodostępne elementy regulacyjne. 

 
Czerpnie, wyrzutnie 
 
Czerpnie ścienne należy sytuować w odległości poziomej nie mniejszej niż 10 m od wyrzutni powietrza niezapy-
lonego lub od świetlików otwieranych. 
Zaleca się stosowanie czerpni na ścianach od strony północnej, północno - wschodniej lub północno - zachodniej. 
Czerpnie umieszczone na innych ścianach powinny być osłonięte przed działaniem promieni słonecznych. 
Usytuowanie czerpni ściennej powinno zapewniać czerpanie powietrza z przestrzeni, w której istnieje przewiew. 
Wyrzutnie wentylacyjne powinny być w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie osłoniętych i przewiew-
nych. 
W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie należy sytuować w odległości poziomej nie mniejszej niż: 
- 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego 
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Odległość wyrzutni wentylacji mechanicznej od okien budynku przeznaczonego na pobyt ludzi nie powinna być 
mniejsza niż 3 m w rzucie poziomym i 1 m w rzucie pionowym. 
 

Kanały wentylacyjne 

 
Wymogi materiałowe 
Wszystkie kanały powinny być wykonane z blachy ocynkowanej zgodnie z:  

-    Prostokątne kanały typu A/I – KB1-37.5.(9), 
- Okrągłe kanały typu “Spiro” – KB1-37.5.(10)-77. 

 
 

Wszystkie przewody wentylacyjne powinny odpowiadać klasie A o normalnej szczelności. Jedynie odcinki prze-
wodów wywiewu powietrza z kuchni powinny odpowiadać klasie B wg normy o podwyższonej szczelności. Wy-
magania i badania wg normy BN-84/8865-40. 
Do uszczelnienia połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki z gumy miękkiej lub mikroporowatej. W 
przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze powyżej 60oC należy stosować uszczelki z gumy o podwyż-
szonej odporności temperaturowej.  
Połączenia bezkołnierzowe przewodów należy uszczelnić na całym obwodzie uszczelką gumową lub pastą 
uszczelniającą. 
Połączenia kołnierzowe należy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi, zakładanymi z jednej strony kołnie-
rza. Śruby nie powinny wystawać poza nakrętki więcej niż na wysokość połowy nakrętki śruby. Skręcenie śrub 
zaleca się wykonywać parami po dwie przeciwlegle leżące śruby. 
Powierzchnia kołnierza powinna być gładka bez uszkodzeń. 
Płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe. 
Kanały wentylacyjne należy mocować na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno być takie, 
aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami zamocowania nie przekraczało 10 mm. Konstrukcja podpory 
lub podwieszenia powinna wytrzymywać obciążenie równe, co najmniej trzykrotnemu ciężarowi przypadającego 
na nią odcinka kanału wraz z ewentualnym osprzętem i izolacją. 
Przy wszystkich zamocowaniach, zawieszeniach i podparciach kanałów powietrza należy umieścić wkładki tłu-
miące dźwięk materiałowy wykonane z gumy, sylomeru lub korka. 
Kanały wentylacyjne przechodzące przez stropy lub ściany powinny być obłożone podkładkami amortyzacyjnymi 
z wełny mineralnej lub innego materiału o podobnych właściwościach na grubości ściany lub stropu. 
Kanały przechodzące przez dach należy zaopatrzyć w typową podstawę dachową zabezpieczjącą przed przecie-
kami niezależnie od tego czy są one zakończone wywietrzakami, czy daszkami. 
Kanały wentylacyjne prowadzące powietrze o wilgotności względnej powyżej 80% powinny być ułożone ze spad-
kiem min 5% w kierunku ruchu powietrza. W najniższym punkcie kanału powinien być wmontowany króciec od-
wadniający z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji. 
W przypadku, gdy kanał przechodzi przez pomieszczenia, w których różnica temperatur między transportowanym 
powietrzem, a pomieszczeniami przekracza 10C, należy wykonać izolację cieplną zabezpieczającą przed nad-
miernymi zyskami lub stratami ciepła kanałów, a także przed kondensacją pary wodnej. 
Kanały typu "Spiro" należy łączyć na kołnierze, wsuwki lub opaski rozłączne, z uszczelnieniem gumą mikroporo-
watą. Dopuszcza się stosowanie połączeń opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego. 
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Tłumiki akustyczne powinny być usytuowane w pobliżu wentylatora przed pierwszymi odgałęzieniami, zarówno po 
stronie tłocznej jak i ssącej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hałasu do pomieszczeń i otoczenia 
budynku.  
Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodów wentylacyjnych może zostać zastosowana tylko na zewnętrznej 
ich powierzchni, z jednoczesnym osłonięciem okładziną z materiałów niepalnych. Wewnętrzna powierzchnia 
przewodów, wymagająca izolacji akustycznej ma być wyłożona wyłącznie materiałem niepalnym. 
Kanały wentylacyjne prowadzone tranzytem przez pomieszczenia, których nie obsługują i które stanowia oddziel-
ną strefę pożarową, obudowane są ściankami o klasie odporności ogniowej, odpowiadającej wymaganiom dla 
ścian tych pomieszczeń. 
Kanały prowadzone przez więcej niż jedną strefę pożarową, osłonięte są trwałą obudową o odporności ogniowej 
odpowiadającej odporności ogniowej dla ścian lub stropów oddzielenia przeciwpożarowego. 
Kanały przeprowadzone przez ścianę lub strop oddzielenia przeciwpożarowego są zaprojektowane z materiałów 
niepalnych oraz wyposażone w klapy przeciwpożarowe samozamykające w miejscach przejścia przez te prze-
grody. Klapy samozamykające, jeżeli przewody nie są obudowane ściankami, mają mieć odporność ogniową 
równą połowie odporności ściany lub stropu oddzielenia przeciwpożarowego. 
Odległość nieizolowanych kanałów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni palnych powinna wynosić min 
0.5m. 
Do regulacji ilości powietrza wentylacyjnego należy zamontować następujące rodzaje przepustnic: wielopłaszczy-
znowe dla kanałów prostokątnych i jednopłaszczyznowe, typu B, zgodnie z KB1-37.7.(1), dla kanałów okrągłych.  
Na wszystkich kanałach wentylacyjnych należy wykonać w odpowiednich odstępach szczelnie zamykane (wypo-
sażone w firmowe dekle z uszczelkami) otwory rewizyjne umożliwiające czyszczenie kanałów. Izolację kanałów 
należy wykonać w sposób umożliwiający dostęp do otworów rewizyjnych przy jednoczesnym spełnieniu wymagań 
stawianych izolacji (szczególnie w wypadku izolacji zapewniającej odporność ogniową). 
Kanały wentylacyjne należy zaizolować termicznie w sposób następujący: 
Przewody wentylacyjne prowadzone nad dachem będą izolowane cieplnie wełną mineralną o grubości 50mm z 
płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.  
Wewnątrz budynku wszystkie kanały wentylacyjne w salach dydaktycznych należy zaizolować wełna mineralną o 
gr. 50mm. W pozostałych pomieszczeniach kanały wentylacyjne wywiewne wełną mineralną 30mm. Kanały w 
garażu i wyciągowe z pomieszczeń sanitarnych nieizolowane. 
Styki izolacji należy okleić samoprzylepna taśmą z folii aluminiowej.  
Maty z wełny mineralnej podwieszone do kanałów należy mocować dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych 
do kanałów. W miejscach, w których jest to niezbędne izolację należy wzmocnić taśmą polietylenową. Wszelkie 
izolacje należy wykonać z użyciem materiałów montażowych i akcesoriów producenta. Montaż izolacji należy 
przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta. W pomieszczeniu maszynowi izolację w przejściach serwiso-
wych, gdzie może być narażona na uszkodzenie, do 2 m nad poziomem posadzki należy zabezpieczyć płasz-
czem z blachy aluminiowej o gr. 0,8mm. 

Obmiar robót 

 

• zasady przedmiarowania: przedmiarowanie robót należy przeprowadzać zgodnie z założeniami ogólnymi 
zawartymi w Katalogach Nakładów Rzeczowych (KNR) odpowiednich branż, ze szczególnym uwzględ-
nieniem zasad podanych w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych i postanowień technicznych norm jakościowych PN, BN, ZN wymienionych w założeniach 
szczegółowych przywołanych wyżej KNR. 
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• Ogólne zasady obmiaru robót powinny uwzględniać założenia ogólne zawarte w Katalogach Nakładów 
Rzeczowych (KNR)  z zachowaniem zasad obmiarowania poszczególnych branż przywołanych w zało-
żeniach szczegółowych KNR i ze zwróceniem uwagi na warunki specjalne wyszczególnione osobno w 
w/w KNR dla wybranych robót i elementów robót. 

• Jednostki obmiarowe: należy stosować ogólnie przyjęte w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane 
w formie tabelarycznej w części ogólnej  opisującej zakres i układ katalogów KNR odpowiednich branż.      

• Wyszczególnienie robót objętych jednostką przedmiarowo - obmiarową powinno być zgodne z kolejno-
ścią technologiczną wykonywania robót, podawać ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiaro-
wych, wskazywać podstawy wyceny – tabele, kolumny KNR odpowiednich branż dla ustalenia szczegó-
łowego opisu robót lub też zawierać wprost szczegółowy opis obejmujący wyszczególnienie i opis czyn-
ności składowych zwłaszcza w przypadku stosowania odmiennych technologii wykonania niż te przywo-
łane w katalogach lub gdy technologia wykonania robót określana jest odrębnie przez producentów lub 
dostawców np. urządzeń, maszyn, materiałów czy komponentów. 

 

 Podstawa płatności 

• Przyjmuje się, że podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednost-
kę obmiarową i ustalona dla danej pozycji kosztorysowej na podstawie dostępnych katalogów: Katalo-
gów Nakładów Rzeczowych (KNR), Kosztorysowych Norm Nakładów Rzeczowych (KNNR), Katalogów 
Norm Pracy (KNP) lub też udokumentowanych kalkulacji własnych wykonawcy. 

• Ustala się, że za cenę jednostkową  przyjmuje się cenę wykonania danej roboty obejmującą koszty wy-
nikające z nakładów bezpośrednich odpowiednich katalogów dla następujących składników: R (roboci-
zna), M (materiały z kosztami zakupu), S (sprzęt technologiczny niezbędny dla wykonania robót) oraz 
narzutów Kp (kosztów pośrednich), Z ( zysku kalkulacyjnego).  

• Cena jednostkowa powinna obejmować całokształt kosztów związanych z wykonaniem robót opisanych 
daną pozycją kosztorysową w szczególności z uwzględnieniem wszelkich kosztów dodatkowych nie wy-
specyfikowanych w odnośnych katalogach a koniecznych dla poniesienia z punktu widzenia technologii 
realizacji robót.       

Odbiór instalacji 

Dokumentacja wymagana do odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji 
1. Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawcę robót z naniesionymi zmianami i uzupełnie-

niami w trakcie budowy. 
2. Protokóły odbiorów częściowych (roboty zanikające) lub stosowne zapisy w Dzienniku Budowy. 
3. Świadectwa jakości i atesty zastosowanych materiałów (materiały i urządzenia), protokóły dopuszczeń 

stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczeństwa, certyfikaty zgodności lub deklaracje 
zgodności z PN lub aprobata techniczną, oceny higieniczne PZH, itp. 

4. Instrukcje użytkowania i obsługi w j. polskim dostarczone przez producenta lub wykonawcę na każdą in-
stalację lub urządzenie. 

5. Gwarancje producentów na zamontowane indywidualne urządzenia lub ich zespoły. 
7. Oświadczenie Kierownika Budowy o prawidłowym wykonaniu i zakończeniu robót zgodnie z projektem 

budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę, obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami i umo-
wą oraz o doprowadzeniu do należytego stani porządku terenu budowy i sąsiedztwa (w razie korzystania 
z niego) 
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8. Dokumentacja techniczno-ruchowa i gwarancyjna wszystkich urządzeń związanych 
z instalacją (wentylatorów, central klimatyzacyjnych, klimakonwektorów, kurtyn i innych). 

9. Protokół z próbnego ruchu urządzeń (72 godziny). 
10. Protokół z pomiarów i regulacji rzeczywistych wydajności naniesionych na rysunki powykonawcze. 
11. Sprawozdanie z pomiarów natężenia hałasu. 
12. Instrukcje obsługi urządzeń regulacji automatycznej w pomieszczeniach klimatyzowanych.  
13. Instrukcje obsługi dla użytkowników wszelkich urządzeń i aparatów do obróbki powietrza. 

 

Przepisy związane 

 
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie 
Wymagania: 
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania 

  zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania. 

PN-67/B-03410  - Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodów 

PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem 
pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
PN-87/B-02151/03 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem    pomieszczeń 
w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów bu-
dowlanych. Wymagania. 
PN-93/B-02869 - Badanie odporności ogniowej. Przewody wentylacyjne. 
PN-66/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urządzenia  i elementy urządzeń  wentylacyjnych. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
BN-70/8865-05 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne blaszane. 
BN-84/8865-45 - Wentylacja. Szczelność przewodów wentylacyjnych. Wymagania i badania. 
PN-81/H-92125 - Blacha i taśma stalowa ocynkowana. 
Dziennik Ustaw Nr 75 z 15.06.2002r. - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuo-
wanie. 

 
 

 


