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WSTEP

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania sg wytyczne dla Wykonawcy modernizacji instalacji wentylacji na basenie w bu-
dynku Szkoty Podstawowej Nr.2 w Lecznej.
Modernizacja obejmuje nastepujgce instalacje:

1.
2.

Instalacja wentylacji hali basenowe;.
Instalacja wyciggowa z pomieszczen chemii basenowe;j

Zakres stosowania specyfikacji

Prace okreslone w niniejszej dokumentacji obejmujg dostawe, wszystkie czynno$ci montazowe i rozruchowe,
narzedzia, urzadzenia i rusztowania, jakie sg niezbedne do wykonania kompletnej i prawidtowej w dziataniu insta-

lacji.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegolnosci:

1.

10.
1.

12.

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania instalaci
oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych ( w tym dostawa wszelkich materiatow eksploata-
cyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji);

zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen;

podigczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energie elektryczna, sterowania i automatycznej regulaci,
poza pracami wchodzacymi w zakres instalaci elektrycznych;

przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow;

przeprowadzenie rozruchu instalacii i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych
parametrow pracy);

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalaciji i analiz oraz przekazanie protokétéw Inwestorowi
(w szczegolnosci pomiaroéw, wydatkéw, temperatur, wilgotno$ci, pozioméw gtosnosci);

przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze i instytu-
cje wraz z udokumentowaniem ich wynikéw;

przeprowadzenie odbioru instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i/lub instytucje;
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatdw zgodnosci i/lub atestéw, $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie etc. Wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. W przypadku gdy za-
projektowane materiaty lub urzadzenia nie posiadajg aktualnych certyfikatow (atestéw, dopuszczen, etc.),
wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich wtasnym kosztem i staraniem badz do wystapienia o ak-
ceptacje innego materiatu lub urzadzenia, posiadajgcego wymagany certyfikat i/lub atest, dopuszczenie,
etc. Proponowane materiaty lub urzadzenia muszg by¢ réwnowazne z zastosowanymi w projekcie pod
wzgledem technicznym, jako$ciowym, estetycznym oraz kosztowym;

odpowiednie zabezpieczenia miejsca robét;

wykonawca prac budowlanych powinien wykona¢ przej$cia i przepusty instalacyjne przez elementy kon-
strukcyjne oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejs¢ instalacyjnych przez Sciany i stropy, etc.);
wykonawca prac budowlanych powinien wykona¢ w przegrodach budowlanych otwory (przebicia) dla
prowadzenia instalacji, wykona¢ fundamenty i konstrukcje wsporcze pod urzadzenia i instalacie a w
szczegblnosci fundamenty i konstrukcje pod wszelkie, centrale wentylacyjne, wentylatory, i inne urzadze-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

nia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na gtownej kon-
strukcji budynku, wraz z obrobka i uszczelnieniem wszelkich przejs¢ instalacji i elementow konstrukcyj-
nych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w czesci budowlano-konstrukcyjne projek-
tu). Prace te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami po-
szczegoInych robot budowlano - konstrukcyjnych;

wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami;

wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z ob-
owigzujacymi przepisami, a takze certyfikatami zgodnosci i/lub aprobatami technicznymi, dopuszczenia-
mi, etc. | instrukcjami wykonania tego typu przejs¢ (odpowiedni sposob montazu klap przeciw pozaro-
wych na kanafach wentylacyjnych, etc.);

montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan spowodo-
wanych pracg instalacji sanitarnych, takich jak: obudowy i ostony ttumigce, tlumiki dzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumigce, taczniki elastyczne kanatéw wentylacyjnych, odpo-
wiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budyn-
ku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementow instalacji sanitarnych, (w szczegoino$ci
takich jak centrale wentylacyjne, kurtyny powietrzne, wentylatory, splity etc.) oraz zastosowanie odpo-
wiednich rozwigzan ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu;

kontrola istniejacych rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiardw podawanych na rysunkach z
rzeczywistymi wymiarami;

wspodtpraca i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania
wzorcowych pomieszczen;

udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych;
uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy;

dokumentowanie na biezaco na jednym egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujgcego sie stale w
biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacji oraz
stanu zaawansowania robot;

wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej;

prowadzenie szkolenia personelu uzytkownika wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protoko-
tow dokumentujacych szkolenie;

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz z pla-
nem przegladdw i konserwacji wszystkich elementéw instalacii;

zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposob trwaty i oprawionych
schematéw instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen,
osprzetu kanatéw wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy
pomocy nalepek samoprzylepnych.

oznaczenie wszystkich przewodéw wentylacyjnych (rodzaj kanatu, nazwa, numer instalacji, etc.) przy
pomocy szylddéw oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu w przewodach;

przekazanie petnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonéw) dostawcéw (producentéw) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych;

gwarancja prawidtowego funkcjonowania instalacji w catym okresie gwarancyjnym;
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Szkolenie personelu

Po zakoniczeniu rob6t montazowych wykonawca przygotuije instrukcje obstugi, dla poszczegélnych systemow.
Instrukcje powinny zawierac:

- Opis systemu,

- Liste gtownych dostawcdw i podwykonawcéw wraz z ich adresami,

- DTR-ki urzagdzen

- Harmonogram przegladéw konserwacyjnych i ich koszt,

Wstepne instrukcje powinny by¢ sporzadzone, co najmniej miesigc przed odbiorem koAcowym.
Po wykonaniu prac Wykonawca powinien przekaza¢ uzytkownikowi szczegdtowe instrukcje obstugi i eksplo-

atacji.
Instrukcje powinny by¢ opracowane w oparciu o przekazane Zamawiajacemu DTR-ki urzadzen i zawieraé
wszystkie elementy instalacji, gdzie konieczna jest konserwacja, czyszczenie, naprawy, regulacje, itp.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ szkolenie w trakcie odbioru koricowego i po 6 miesigcach od odbioru kor-
cowego.

Serwis

Kontrakt powinien zawiera¢ darmowe naprawy urzadzen w czasie okresu gwarancji. Po ewentualnej naprawie
serwis powinien obejmowac sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania, niezbedne regulacje i naprawy wraz z
dostarczeniem czesci zapasowych. Wykonawca powinien przygotowac protokot po kazdej wizycie naprawczej i
wystac go klientowi. Propozycja umowy serwisowej powinna by¢ opisana i przedstawiona klientowi przed ostat-
nim odbiorem.

MATERIALY | URZADZENIA

Wstep

Zgodnie z polskimi normami i przepisami wszystkie urzadzenia muszg posiadac aprobate, Swiadectwa i ate-
sty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.

Wszystkie urzadzenia i materiaty powinny by¢ produktami nowymi, modelami ostatnio wyprodukowanymi,
nieuszkodzonymi, nigdy wczesniej nieuzywanymi oraz produktami o odpowiedniej jakosci. Wszystkie zasto-
sowane materiaty powinny by¢ tatwo dostepne w Polsce z uwagi na tatwiejszg konserwacje i uzytkowanie w
przysziosci.

,Ekwiwalent” proponowany przez Wykonawce oznacza produkt, ktory w opinii inspektora nadzoru jest rowno-
rzednym odpowiednikiem pierwotnie wyspecyfikowanego produktu lub jest lepszy pod wzgledem wielko$ci,
wydajnosci i ceny. Przed ztozeniem zamoéwienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do ak-
ceptacji katalogi i inng dokumentacje techniczng wszystkich materiatow.

Wykonawca powinien przedstawi¢ do zaakceptowania przez Zamawiajacego probki proponowanych materia-
tow.

Testy i regulacje
Informacje ogdlne
Nalezy sporzadzi¢ protokét z przeprowadzonej regulacji i testow wszystkich systeméw.
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Kanaty
Uruchomienie, testy i sprawdzanie powinno by¢ zaplanowane z wyprzedzeniem. Nalezy przeprowadzi¢ testy
szczelnosci kanatéw (30 % catkowitej dtugosci powinno by¢ testowane na szczelno$¢, co najmniej 80 m2 na
kazdy test). W razie powaznych nieszczelnosci powinno sie sprawdzi¢ caty system.

Znakowanie
Oznakowanie kanatéw powinno by¢ wykonane, co 10 metrow i w poblizu urzadzen. Jednoznaczny tekst po-
winien okreslac ilos¢ powietrza i kierunek przeptywu. Oznakowanie powinno by¢ zrobione wyraznym tekstem
Z zaznaczeniem numeru systemu.

Urzadzenia
Centrale wentylacyjne — montaz i rozruch

Montaz centrali

Przestrzen w maszynowni na zabudowe centrali

Centrala powinna by¢ usytuowana w maszynowni tak, aby zapewnic¢ jej sprawng obstuge serwisowa. Musi by¢
zagwarantowany swobodny dostep do obu wzdtuznych $cian komory w szczegélno$ci za$ do urzadzen i aparatu-
ry regulacji automatycznej lub recznej.

Od strony obstugowej centrali powinna by¢ pozostawiona przestrzen bez przeszkdd (Scianek, rurociggdw) o mi-
nimalnej szerokosSci rownej szerokosci centrali.

Zakotwiczenie centrali powinno by¢ tak wykonane, aby centrala byta wypoziomowana i zamocowana do podtoza
W Sposob trwaty.

Zgodnie z instrukcjg producenta centrala powinna by¢ usytuowana na zabetonowanej w posadzce ramie funda-
mentowej lub na wypoziomowanej wylewce.

tgczenie sekcji
Przed zakotwiczeniem centrali na miejscu montazu nalezy skreci¢ ze sobg poszczegdlne sekcje central wg ry-

sunku zataczonego z dokumentami centrali. Sekcje nalezy skreci¢ Srubami w miejscach fabrycznie nawierconych
otworow. Przy montazu centrali nalezy ustawic tak jej elementy, aby umozliwi¢ demontaz i wymiane poszczegol-
nych czesci.

Dostawa na miejsce montazu / transport

Centrala na miejsce montazu transportowana jest oddzielnie sekcjami. Centrale nalezy transportowac w oryginal-
nych opakowaniach producenta. Warunki transportu powinny uwzglednia¢ zalecenia producentéw central, co do
przewozu jak i zatadunku i roztadunku. Jezeli producent oferuje wtasny montaz i przygotowanie miejsca to Wyko-
nawca ma obowigzek z tego skorzystac. Zabezpieczenia transportu powinny by¢ zdemontowane bezpo$rednio
przed rozruchem.

Tace ocigkowe
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W tacach ociekowych sekcji chtodzenia zamontowane sg kro¢ce odptywowe wyprowadzone na zewnatrz obudo-
wy centrali. Do kré¢codw odptywowych nalezy podtgczy¢ syfony odptywowe zapewniajgce sptyw skroplin w sposob
ciagly i zapobiegajace podsysaniu powietrza.

Odkraplacz powinien by¢ zamontowany za nawilzaczem lub chtodnicg patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu
powietrza.

Zasilanie wymiennikow

Rurociagi zasilajace i powrotne powinny by¢ tak poprowadzone, aby nie utrudniaty otwierania drzwi inspekcyj-
nych, zdejmowania ptyt ostonowych i dostepu do urzadzen centrali po stronie obstugowe;.

Rurociagi zasilajace i powrotne chtodnicy powinny by¢ tak poprowadzone, aby byto mozliwe zdjecie ptyty ostono-
wej odkraplacza i wysuniecie odkraplacza z centrali.

W celu zapewnienia prawidtowego przeptywu czynnika krd¢ce kolektorow powinny by¢ podtaczone tak, aby wy-
miennik pracowat w przeciwpradzie.

Zabezpieczenia przeciwzamrozeniowe wymiennikow

W centrali nalezy zamontowac termostat przeciwzamrozeniowy, ktdry po osiggnieciu za nagrzewnicg temperatury
5°C, poprzez uktad sterowania wytacza wentylator i zamyka przepustnice na dolocie powietrza do centrali (stero-
wang sitownikiem) oraz otwiera zawdr regulacyjny na 100%.

Poataczenie przewodow wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne powinny by¢ podtagczone do centrali za pomocg potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sie drgan i hatasu, a takze eliminujgcych nieosiowo$¢ kanatu i okna wylotowego centrali.

Podtaczenie elektryczne

Silnik wentylatora zasilany jest napieciem 380V/50Hz.

W celu zapewnienia bezpiecznej obstugi serwisowej konieczne jest zamontowanie w sekcji wentylatorowej wy-
tacznika manewrowego odcinajgcego doptyw pradu do silnika wentylatora. Wytgacznik powinien by¢ zamontowany
na ptycie ostonowej lub w zasiegu wzroku obstugujacego centrale.

Przygotowanie do rozruchu

Czynnosci przygotowawcze i rozruchowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja elektryczna

Przed przystapieniem do rozruchu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia instalacji elektrycznej i zabezpie-
czen.

Filtry
Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatdéw réznicowych (jezeli sg zamontowane).

Nagrzewnice
Sprawdzi¢ nastawe termostatu przeciwzamrozeniowego.
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Chtodnica
Sprawdzi¢ zamocowanie odkraplacza - prawidtowo$¢ ustawienia wktadu wzgledem kierunku naptywu powietrza.
Zala¢ syfon woda.

Wentylator
Przed rozruchem centrali nalezy usuna¢ zabezpieczenia transportowe zespotu wentylatorowego, sprawdzi¢ pota-

czenie przewodu uziemiajacego (tylko w centralach z amortyzatorami gumowymi).
Wykona¢ czynnosci zalecane w DTR zespotow wentylatorowych.

Rozruch centrali

Rozruchu centrali moze dokonac jedynie ekipa serwisowa producenta. Uruchomienie moze nastgpi¢ po podta-
czeniu zasilania z rozdzielnicy sterujacej oraz instalaciji sieci wentylacyjnej. Uruchomienie polega na sprawdzeniu
poprawno$ci montazu, ustawieniu planowanej wydajnosci, pracy silnika.

Wentylator
Rozruch centrali polega na wigczeniu silnika napedzajacego wentylator. Wigczenie wentylatora i eksploatacja

centrali moze odbywac sie jedynie przy zamknigtych wszystkich ptytach ostonowych i drzwiach centrali.

Rozruch centrali przy niewyregulowanej instalacji moze by¢ dokonany jedynie przy zdtawionym doptywie powie-
trza przez domknigcie przepustnicy.

Po wigczeniu wentylatora wyregulowa¢ wydatek powietrza stopniowo otwierajac przepustnice.

Sprawdzi¢ pobér pradu silnika napedzajgcego wentylator.

Po rozruchu centrali nalezy dokona¢ wymiany lub regeneraciji filtrow wstepnych.

W centralach posiadajacych sekcje filtrowania wtérnego wskazane jest wykonanie probnego rozruchu centrali bez
wktadow filtréw wtdrnych.

Montaz i rozruch nawilzaczy parowych
Instalowanie nawilzacza i rur nawilzajacych.
Instalowanie nawilzacza parowego
Nalezy zachowa¢ minimalne odlegto$ci miedzy nawilzaczem, a Scianami bocznymi, podtoga, sufitem, a takze

pomiedzy poszczegolnymi nawilzaczami. Zaleca sie instalowac rure nawilzajacg jak najblizej generatora pary.
Optymalng efektywno$¢ urzadzenia mozna uzyskac przy minimalnej dtugo$ci przewodu parowego.

Instalowanie rury nawilzajgcej

Podczas wybierania miejsca usytuowania rury nawilzajacej nalezy pamietac, ze kondensacja pary na cze$ciach
wyposazenia potgczonych w nastepnej kolejno$ci bytaby niepozadana. Para wyptywajaca z rury nawilzajacej po
przebyciu pewnej drogi bedzie mieszac si¢ z otaczajagcym powietrzem. W zwigzku z tym konieczna jest minimal-
na odlegto$¢ pomiedzy rurg, a elementami instalacji taczonymi p6zniej, takimi jak: wentylatory, filtry i ztaczki do
rur. Montaz rur nawilzajacych nalezy wykona¢ zgodnie z szablonem dostarczonym przez producenta.

Usytuowanie przewodu parowego
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Przewdd parowy powinien by¢ jak najkrotszy i nalezy uwazac, aby unikng¢ odksztatcen. Minimalna wysoko$¢
pomiedzy wylotem pary na cylindrze parowym, a potgczeniem z rurg parowg wynosi 300mm.

Z uwagi na temperature pary (min. 100°C) nalezy wzig¢ pod uwage odpornos¢ termiczna materiatow (kanatu
wentylacyjnego, materiatu izolacyjnego przy potgczeniu rury parowe).

Usytuowanie weza do kondensatu

Waz do kondensatu powinien by¢ umieszczony w pozycji pionowej. Jezeli rura rozprowadzajgca pare jest zain-
stalowana powyzej nawilzacza, kondensat moze by¢ przeprowadzony z powrotem do nawilzacza dzigki dofgcze-
niu weza do naczynia zbiorczego. W tym przypadku trzeba uformowac maty syfon na koncu weza do kondensatu.
Jezeli kondensat jest odprowadzany bezposrednio, zalecane jest, aby waz do kondensatu skierowany byt do
kanatu odprowadzajgcego lub zbiornika do kondensatu.

Pobér i odprowadzenie wody

Pobor wody
Elektroniczne sterowanie samoczynnie dostosowuje prace nawilzacza do jakosci wody, dlatego do zasilania wy-

starcza zwykta woda wodociggowa o przewodnosci od 125 do 1250 msiemens/cm. Woda wptywa przez gietki
waz o dtugosci 0.6 m zakoriczony zaworem odcinajgcym.

Zalecenia przed podfgczeniem
Szczegolnie wazne jest, aby doktadnie przeptuka¢ wszystkie rurki przed podigczeniem nawilzacza.

Odprowadzenie wody

Ustalajac sposdb odprowadzenia wody nalezy wzigé pod uwage tatwo$¢ obstugi i czyszczenia. Jezeli wyptywaja-
ca woda nie jest pod cisnieniem zalecane jest, aby waz odptywowy prowadzit bezposrednio do otwartego lejka,
aby zapewni¢ swobodny odptyw.

Podczas normalnej pracy temperatura wody wynosi okoto 60C. Jednakze temperatura ta moze na krotki okres
wzrosna¢ do 100C, jesli cylinder parowy zostanie recznie otwarty podczas ruchu.

Rura odptywowa powinna mie¢ spadek (min. 5%), w przyblizeniu powinna by¢ umieszczona okoto 30 cm ponizej
nawilzacza. Przy odprowadzeniu kondensatu rurami z tworzyw sztucznych nalezy wzig¢ pod uwage ich odpor-
nos¢ na wysoka temperature.

Potaczenia elektryczne

Uwaga: Prace elektryczne mozna wykonywac tylko wtedy, gdy wszystkie obwody elektryczne potaczone z nawil-
zaczem zostaty roztgczone.

Wszystkie prace zwigzane z kontrolg elektryczng nawilzacza moga by¢ wykonywane tylko przez ekipe serwiso-
wa. Instalacja powinna by¢ wyposazona w wytgcznik tréjfazowy. Minimalny dostep miedzy stykami wytgcznika w
stanie rozwartym musi wynosi¢ 3mm.

Nawilzacze nalezy potaczy¢ z uziemieniem. Nawilzacz ma by¢ podtgczony i pracowaé zgodnie z wymogami bez-
pieczenstwa obowigzujacymi na terenie
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Nalezy uzalezni¢ przekrdj poprzeczny przewodow elektrycznych oraz wymagany bezpiecznik od szczegotow
potaczen elektrycznych danego typu nawilzacza.

Przewody elektryczne powinny by¢ podigczone do koricowek nawilzacza zgodnie z instrukcjg montazu producen-
ta.

Rozruch nawilzacza.

Po prawidtowym podtaczeniu przewodow parowych kondensatu i przewoddw elektrycznych mozna wigczy¢ gtow-
ny wigcznik nawilzania. Wszystkie nawilzacze ustawione sg fabrycznie na 100% wydajnosci. Wymagane ograni-
czenie reguluje sie potencjometrem.

Dziatanie nawilzacza jest w petni automatyczne. Oczywicie podstawowym warunkiem wstepnym dziatania auto-
matycznego jest prawidtowy montaz i otwarty zawor zimnej wody.

Produkcja pary zaczyna sie po nagrzaniu wody w cylindrze parowym. Po zakoriczeniu fazy koncentracji, ktdre;
czas zalezy od przewodnosci wtasciwej wody, osigga sie nominalng wydajnos¢. Takze w tym przypadku nawil-
zacz automatycznie reguluje sie, aby osiggna¢ wymagang wydajnosc¢ pary.

Kurtyny powietrzne

Uruchamianie kurtyny nastepuje przy otwarciu bramy i jednoczesnym spadku temperatury zewnetrznej ponize;
50C.
Kurtyna powinna posiadac:
- obudowe z blachy ocynkowanej lub czarnej, malowanej proszkowo, wzmocniong mechanicznie tak
aby zapobiec wibracjom,
- kratke wylotowg z rama z blachy ocynkowanej i aluminiowymi zaluzjami wylotowymi,
- nagrzewnice wodng
- wentylatory osiowe
Wykonawca powinien dostarczy¢ kurtyny powietrzne wraz ze wszystkimi niezbednymi urzadzeniami kontrolnymi.

Wentylatory

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo za pomocg fundamentdw,
amortyzatorow gumowych lub sprezynowych, kréécdw elastycznych itp.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu byt mozliwy
w czasie konserwacji lub demontazu.

Wentylatory promieniowe (z wyjagtkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby wat wirnika znajdowat sie w
poziomie. W przypadku montazu wentylatoréw osiowych o osi pionowej, wat wirnika powinien by¢ $cisle pionowy,
a tozyska przewidziane do pracy pionowe;.

Ustawienie wentylatoréw z przektadniami z paskami klinowymi nalezy przeprowadzic tak, aby osie wentylatora i
silnika elektrycznego byty rownolegte, kota pasowe za$ lezaty w jednej ptaszczyznie prostopadtej do osi wentyla-
tora i silnika elektrycznego.

Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocag elastycznych kréécéw amortyzuja-
cych.

Wentylatory wyciggowe.

Zamontowane na dachu wentylatory wyciggowe, z wygietymi do tytu topatkami, powinny by¢ wyposazone w pod-
stawe z blachy ocynkowanej lub laminowanej i silnik z napedem bezpo$rednim, o klasie ochrony IP54.
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Klimakonwektory.

Powietrze powinno by¢ zasysane przez kratke wlotowg za pomocg wentylatorow promieniowych i ochtadza-
ne lub ogrzewane za pomocg wymiennika ciepta podtaczonego do instalacji wody grzewczej lub wody lodo-
wej. Powietrze jest nawiewane do pomieszczenia bezposrednio z klimakonwektorow.
Powinny posiadac:
a) wymiennik wodny
- system czerorurowy
- wymiennik z rur miedzianych z aluminiowymi lamelami
- max ci$nienie robocze 8 bar
- max temperatura 110 °C
b) wentylator
- korpus wentylatora wykonany z ocynkowanej stali
c) filtr powietrza
d) taca ociekowa kondenstatu
- wykonana ze stali ocynkowane;
- zasyfonowany odptyw kondenstatu

Nawiewniki i wywiewniki

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ szczegolnie estetyczny wyglad decydujacy o ogélnym wygladzie pomiesz-
czen w budynku

Z uwagi na przeznaczenie elementéw nawiewnych powietrza do pomieszczen przy zmiennych ilo$ciach powie-
trza i réznej temperaturze (grzanie lub chfodzenie) nalezy zastosowac elementy charakteryzujace sie duza trwa-
toscig i estetyka, ktére umozliwig spetienie tych warunkdw.

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwo$cig przestawie-
nia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty przez nadzor.

W przypadku wymaganej regulacji wielko$ci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazy¢ w
tatwodostepne elementy regulacyjne.

Czerpnie, wyrzutnie

Czerpnie $cienne nalezy sytuowa¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni powietrza niezapy-
lonego lub od $wietlikdw otwieranych.

Zaleca sig stosowanie czerpni na Scianach od strony pétnocnej, pdtnocno - wschodniej lub pétnocno - zachodniej.
Czerpnie umieszczone na innych $cianach powinny by¢ ostoniete przed dziataniem promieni stonecznych.
Usytuowanie czerpni ciennej powinno zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej istnieje przewiew.
Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie ostonietych i przewiew-
nych.

W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowa¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz:

- 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego
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Odlegto$¢ wyrzutni wentylacji mechanicznej od okien budynku przeznaczonego na pobyt ludzi nie powinna by¢
mniejsza niz 3 m w rzucie poziomym i 1 m w rzucie pionowym.

Kanaty wentylacyjne

Wymogi materiatowe

Wszystkie kanaty powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej zgodnie z:
- Prostokatne kanaty typu A/l - KB1-37.5.(9),

- Okragte kanaty typu “Spiro” — KB1-37.5.(10)-77.

Wszystkie przewody wentylacyjne powinny odpowiadac klasie A o normalnej szczelnoSci. Jedynie odcinki prze-
wodoéw wywiewu powietrza z kuchni powinny odpowiadac klasie B wg normy o podwyzszonej szczelno$ci. Wy-
magania i badania wg normy BN-84/8865-40.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowatej. W
przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze powyzej 60°C nalezy stosowac uszczelki z gumy o podwyz-
szonej odporno$ci temperaturowe;.

Potaczenia bezkotnierzowe przewoddw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowa lub pastg
uszczelniajaca.

Potaczenia kotnierzowe nalezy skrecac $rubami i nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi z jednej strony kotnie-
rza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysoko$¢ potowy nakretki $ruby. Skrecenie $rub
zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegle lezace Sruby.

Powierzchnia kotnierza powinna by¢ gtadka bez uszkodzen.

Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno by¢ takie,
aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 10 mm. Konstrukcja podpory
lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie rowne, co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajacego
na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Przy wszystkich zamocowaniach, zawieszeniach i podparciach kanatow powietrza nalezy umiesci¢ wktadki tu-
migce dzwiek materiatowy wykonane z gumy, sylomeru lub korka.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktadkami amortyzacyjnymi
z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwo$ciach na grubosci Sciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg zabezpieczjaca przed przecie-
kami niezaleznie od tego czy sg one zakoriczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢ utoZzone ze spad-
kiem min 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatu powinien by¢ wmontowany kréociec od-
wadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

W przypadku, gdy kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktorych rdznica temperatur migdzy transportowanym
powietrzem, a pomieszczeniami przekracza 10C, nalezy wykonac izolacje cieplng zabezpieczajacq przed nad-
miernymi zyskami lub stratami ciepta kanatow, a takze przed kondensacjg pary wodne;j.

Kanaty typu "Spiro" nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztaczne, z uszczelnieniem guma mikroporo-
watg. Dopuszcza si¢ stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.
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Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami, zaréwno po
stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia
budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodow wentylacyjnych moze zosta¢ zastosowana tylko na zewnetrzne;
ich powierzchni, z jednoczesnym ostonigciem oktadzing z materiatow niepalnych. Wewnetrzna powierzchnia
przewoddw, wymagajaca izolacji akustycznej ma by¢ wytozona wytacznie materiatem niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone tranzytem przez pomieszczenia, ktdrych nie obstugujg i ktdre stanowia oddziel-
ng strefe pozarowg, obudowane sg $ciankami o klasie odporno$ci ogniowej, odpowiadajgcej wymaganiom dla
Scian tych pomieszczen.

Kanaty prowadzone przez wiecej niz jedng strefe pozarowa, ostoniete sg trwatg obudowa o odporno$ci ogniowej
odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla scian lub stropéw oddzielenia przeciwpozarowego.

Kanaty przeprowadzone przez sciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego sg zaprojektowane z materiatow
niepalnych oraz wyposazone w klapy przeciwpozarowe samozamykajace W miejscach przejécia przez te prze-
grody. Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane $ciankami, majg mie¢ odporno$¢ ogniowg,
rowng potowie odporno$ci sciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

Odlegto$c¢ nieizolowanych kanatow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ min
0.5m.

Do regulaciji ilo$ci powietrza wentylacyjnego nalezy zamontowac nastepujace rodzaje przepustnic: wieloptaszczy-
znowe dla kanatow prostokatnych i jednoptaszczyznowe, typu B, zgodnie z KB1-37.7.(1), dla kanatow okragtych.
Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ w odpowiednich odstepach szczelnie zamykane (wypo-
sazone w firmowe dekle z uszczelkami) otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie kanatéw. Izolacje kanatow
nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy dostep do otwordw rewizyjnych przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
stawianych izolacji (szczegdlnie w wypadku izolacji zapewniajgcej odporno$¢ ogniowa).

Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ termicznie w sposéb nastepujacy:

Przewody wentylacyjne prowadzone nad dachem bedg izolowane ciepinie wetng mineralng o grubosci 50mm z
plaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Wewnatrz budynku wszystkie kanaty wentylacyjne w salach dydaktycznych nalezy zaizolowaé wetna mineralng o
gr. 50mm. W pozostatych pomieszczeniach kanaty wentylacyjne wywiewne wetng mineralng 30mm. Kanaty w
garazu i wyciggowe z pomieszczen sanitarnych nieizolowane.

Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej.

Maty z wetny mineralnej podwieszone do kanatéw nalezy mocowaé dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych
do kanatéw. W miejscach, w ktdrych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ taSma polietylenowg. Wszelkie
izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem materiatdw montazowych i akcesoriéw producenta. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W pomieszczeniu maszynowi izolacje w przejsciach serwiso-
wych, gdzie moze by¢ narazona na uszkodzenie, do 2 m nad poziomem posadzki nalezy zabezpieczy¢ ptasz-
czem z blachy aluminiowej o gr. 0,8mm.

Obmiar robét

» zasady przedmiarowania: przedmiarowanie robét nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zatozeniami ogélnymi
zawartymi w Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) odpowiednich branz, ze szczeg6inym uwzgled-
nieniem zasad podanych w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych i postanowien technicznych norm jakosciowych PN, BN, ZN wymienionych w zatozeniach
szczegGtowych przywotanych wyzej KNR.
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Ogdlne zasady obmiaru robo6t powinny uwzglednia¢ zatozenia ogdine zawarte w Katalogach Nakfadéw
Rzeczowych (KNR) z zachowaniem zasad obmiarowania poszczegélnych branz przywotanych w zato-
Zeniach szczego6towych KNR i ze zwrdceniem uwagi na warunki specjalne wyszczegdlnione osobno w
w/w KNR dla wybranych robét i elementow robot.

Jednostki obmiarowe: nalezy stosowac ogolnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane
w formie tabelarycznej w czesci ogdinej opisujacej zakres i uktad katalogéw KNR odpowiednich branz.
Wyszczegdlnienie robét objetych jednostka przedmiarowo - obmiarowa powinno by¢ zgodne z kolejno-
Scig technologiczng wykonywania robdét, podawac ilosci robét w ustalonych jednostkach przedmiaro-
wych, wskazywac podstawy wyceny — tabele, kolumny KNR odpowiednich branz dla ustalenia szczego-
towego opisu robét lub tez zawieraC wprost szczegotowy opis obejmujacy wyszczegolnienie i opis czyn-
nosci sktadowych zwtaszcza w przypadku stosowania odmiennych technologii wykonania niz te przywo-
tane w katalogach lub gdy technologia wykonania robét okreslana jest odrebnie przez producentéw lub
dostawcow np. urzadzen, maszyn, materiatow czy komponentow.

Podstawa ptatnosci

Przyjmuje sie, ze podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednost-
ke obmiarowag i ustalona dla danej pozycji kosztorysowej na podstawie dostepnych katalogow: Katalo-
gow Nakfadow Rzeczowych (KNR), Kosztorysowych Norm Naktadéw Rzeczowych (KNNR), Katalogow
Norm Pracy (KNP) lub tez udokumentowanych kalkulacji wiasnych wykonawcy.

Ustala sig, ze za cene jednostkowg przyjmuje sie cene wykonania danej roboty obejmujgacg koszty wy-
nikajace z naktadow bezposrednich odpowiednich katalogéw dla nastepujacych sktadnikéw: R (roboci-
zna), M (materiaty z kosztami zakupu), S (sprzet technologiczny niezbedny dla wykonania robét) oraz
narzutow Kp (kosztéw posrednich), Z ( zysku kalkulacyjnego).

Cena jednostkowa powinna obejmowac catoksztatt kosztow zwigzanych z wykonaniem rob6t opisanych
dang pozycjq kosztorysowg w szczegoinosci z uwzglednieniem wszelkich kosztow dodatkowych nie wy-
specyfikowanych w odno$nych katalogach a koniecznych dla poniesienia z punktu widzenia technologii
realizacji robét.

Odbiér instalaciji

Dokumentacja wymagana do odbioru instalacji wentylacii i klimatyzacji
1.

Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawce robét z naniesionymi zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie budowy.

Protokoty odbiorow czesciowych (roboty zanikajgce) lub stosowne zapisy w Dzienniku Budowy.
Swiadectwa jakosci i atesty zastosowanych materiatéw (materialy i urzadzenia), protokdty dopuszczen
stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobata techniczng, oceny higieniczne PZH, itp.

Instrukcje uzytkowania i obstugi w j. polskim dostarczone przez producenta lub wykonawce na kazdg in-
stalacje lub urzadzenie.

Gwarancje producentéw na zamontowane indywidualne urzadzenia lub ich zespoty.

Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidtowym wykonaniu i zakoriczeniu robo6t zgodnie z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i umo-
wa oraz o doprowadzeniu do nalezytego stani porzadku terenu budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania
Z niego)
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8. Dokumentacja  techniczno-ruchowa i  gwarancyjna  wszystkich  urzadzen  zwigzanych
z instalacjg (wentylatorow, central klimatyzacyjnych, klimakonwektorow, kurtyn i innych).

9. Protokot z probnego ruchu urzadzen (72 godziny).

10. Protokot z pomiardw i regulaci rzeczywistych wydajnosci naniesionych na rysunki powykonawcze.

11. Sprawozdanie z pomiaréw natezenia hatasu.

12. Instrukcje obstugi urzadzen regulacji automatycznej w pomieszczeniach klimatyzowanych.

13. Instrukcje obstugi dla uzytkownikow wszelkich urzadzen i aparatéw do obrobki powietrza.

Przepisy zwigzane
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie
Wymagania:
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.
PN-67/B-03410 - Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewoddw

PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem

pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
PN-87/B-02151/03 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw bu-
dowlanych. Wymagania.

PN-93/B-02869 - Badanie odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne.

PN-66/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne.
BN-70/8865-05 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne blaszane.

BN-84/8865-45 - Wentylacja. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych. Wymagania i badania.
PN-81/H-92125 - Blacha i taSma stalowa ocynkowana.

Dziennik Ustaw Nr 75 z 15.06.2002r. - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuo-
wanie.
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