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SSSTWIORB nr: D - 01.03.01
PRZEBUDOWA 1 BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH I STACJI TRANSFORMATOROWYCH
PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rozbioérki kolidujacego odcinka linii napowietrznej niskiego napigcia
0,4 kV przy budowie ktadki dla pieszych nad ul. Lubelska w m. Leczna.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowej wykonywanych przy budowie drog.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
napowietrznych linii energetycznych niskiego i Sredniego napiecia kolidujacych z przebudowa i
budowa drog. Zakres robdt obejmuje:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy i budowy napowietrznych
linii energetycznych przy budowie drég.

Calkowity zakres robot zwigzanych z przebudowa urzadzen elektroenergetycznych
kolidujacych z projektowana budowa drég ujety w SSTWIORB obejmuje:

1) Rozbiorka stupa przelotowego linii napowietrznej eNN - 1 szt.
2) Budowa stupa krancowego linii napowietrznej nn 0,4 kV - 1 szt.
3) Rozbiorka odcinka linii napowietrzna 4xAL 70 + 3XxAL 25 mm2 -55m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatordéw, konstrukeji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, polaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcja
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zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do
ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktorych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdzial energii elektryczne;j.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktdrej urzadzenia umieszczone sg na stupach.
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktdrej urzadzenia znajduja si¢ wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
polowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i
nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
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2. materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

W przypadku gdy w dokumentacji projektowej, przedmiarze robot, oraz SSTWIORB zostato
wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca), Wykonawca moze stosowac
materialy i1 urzadzenia réwnowazne pod warunkiem, ze zagwarantuja one realizacje robot
budowlanych w zgodzie z przepisami prawa budowlanego i odpowiednimi normami, zapewnig
uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w /w dokumentacji. Wykonawca
ma mozliwo$¢ wykonania przedmiotu zamdwienia z innymi materiatami i urzadzeniami
rownowaznymi. Podane w dokumentacji projektowej, przedmiarze robdt, oraz SSTWIORB
konkretne propozycje materialow i urzadzen ma na celu wylacznie okreslenie standardu wykonania
lub przyjetego rozwigzania i moga by¢ zastgpione rozwigzaniami rownowaznymi nie powodujacymi
zmiany ilosci wyspecjalizowanych urzadzen i materiatdw. Wykonawca, ktory powotuje sie na
rozwigzania rOwnowazne jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego materialy i urzadzenia
spetniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-03322
[25].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych prefabrykowanych dobranych
wg rozwigzan albumowych i standaryzacji:

- album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL 25-95 mm?2 na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E, Tom I, uktad przewodow prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samono$nymi na Zerdziach
wirowanych i ZN — Energolinia, Poznan, marzec 2004

Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i
wod.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac
sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w Zzadnym miejscu napr¢zenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
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zwyklych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukceji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100 [5].

2.3.1. Shupy zelbetowe
Istniejace
2.3.2. Shupy strunobetonowe

Zaleca sie stosowanie stupow strunobetonowych wirowanych wg rozwigzan albumowych i
standaryzacji:

- album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL 25-95 mm2 na Zzerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV 1 E, Tom I, uktad przewodow prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN — Energolinia, Poznan, marzec 2004

- Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.

2.3.3. Stupy stalowe kratowe

Nie wystepuja
2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewoddw 1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100 [5].
Zaleca si¢ stosowanie poprzecznikow i trzonéw wg rozwigzan albumowych:

- album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL 25-95 mm?2 na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E, Tom I, uktad przewodow prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-E-06400 [13].

Zaleca si¢ stosowanie osprzetu wg rozwigzan albumowych:

- album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami AL 25-95 mm2 na Zzerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV 1 E, Tom I, uktad przewodow prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny spelnia¢ wymagania PN-E-
06308 [11].

Zaleca si¢ stosowanie izolatoréw wg rozwigzan albumowych:

- album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL 25-95 mm?2 na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E, Tom I, uktad przewodow prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialdow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Przebudowe napowietrznej sieci 0,4 kV nalezy wykona¢ przewodami istniejagcymi typu 4 x
AL.70+3 x AL. 25.



2.6.2. Przewody odgromowe

Nie wystepuja w zadaniu.

2.7. Odgromniki
Dla linii niskiego napiecia 0,4 kV zaleca sie stosowanie odgromnikow spelniajacych
standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A. W zadaniu przewidziano montaz
odgromnikéw beziskiernikowych warystorowych, wyposazonych w odigcznik termiczny stanowiacy
jednoczes$nie wskaznik uszkodzenia.
- napiecie pracy trwatej 0,5kV
- znamionowy prad wyladowczy SkA
- maksymalny prad wyladowczy 35kA
- osprzet gorny zacisk do przewodow gotych 6-120mm?
- osprzet dolny zacisk do przewodow nieizolowanych 6-120mm?
- napiecie trwalej pracy ogranicznika, warto$¢ skuteczna 500V
- napigciowy poziom ochrony Up (przy In 8/20) <1730V
- zdolno$¢ pochtaniania energii 3,0kJ/kV

2.8. Oprawy oswietleniowe
Zastosowac oprawe z demontazu.

2.8. Wysiegniki oswietleniowe
Zastosowa¢ wysiegnik z demontazu.

2.8. Odlgczniki i rozlgezniki

Nie wystepuja w zadaniu.
2.9. Stacje transformatorowe

Nie wystepuja w zadaniu.
2.10. Transformatory

Nie wystepuja w zadaniu.
2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spelniajacego wymagania PN-88/B-
30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 [34] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01
[35].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu (wedlug  tablicy 10),
gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) b)
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 X

mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego X

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

Zespdt pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

X e [ R e

Ciagnik kotowy 40-50 KM

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV i stacji,

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplynag niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  przebudowy  napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie¢ mozliwoscig korzystania ze srodkdéw transportu wg
tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa a) b)

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem

Przyczepa dtuzycowa

SRR e

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

b

Samochod dostawczy




a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV i stacji,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktdre
nie spetniajag wymagan PN-E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Wykonawca powinien zapewni¢ konieczno$¢ zabezpieczenia cigglosci dostaw energii
elektrycznej a ewentualne wylaczenia napigcia musza by¢ uzgodnione z uzytkownikiem urzadzen
przesytowych. Wykonawca powinien opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
harmonogram rob6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach.

Kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wylaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywana,

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej,

- wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SSTWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
Zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny byé zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejagcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Wtascicielowi urzadzen, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Dla stupéw zaleca si¢ wykonanie wykopdéw lub odwiertéw pod ustoje wg rozwigzan
albumowych:

- album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL 25-95 mm?2 na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E, Tom I, uktad przewodow prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samonos$nymi na Zerdziach
wirowanych i ZN — Energolinia, Poznan, marzec 2004

- Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Dla stupéw zaleca si¢ wykonanie montazu fundamentow wg rozwigzan albumowych:



- album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami AL 25-95 mm2 na Zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV 1 E, Tom I, uktad przewodéw prostokatny Lnn I,
wydanym przez Elprojekt Poznan, pazdziernik 1992,

- katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN — Energolinia, Poznan, marzec 2004

- Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.

Fundamenty i ustoje nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z
zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz slupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy strunobetonowe wirowane nalezy montowaé¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. Stupy w czesci podziemnej nalezy wyposazy¢é w ustoje. Czesci podziemne stupoéw i do
wys. 0,5 m ponad poziom terenu powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.6. Montaz slupéw stalowych kratowych
Nie wystepuja.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1. Wymagania ogdlne

Dla linii napowietrznych niskiego napigcia 0,4 kV:
stupy istniejace — zawieszenie 1 montaz istniejacy z wykonaniem wymaganych obostrzen wg
dokumentacji projektowej,
stupy przebudowywane — zawieszenie i montaz przewodoéw z wykonaniem wymaganych obostrzen
wg dokumentacji projektowe;.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych naprezen. W przestach
skrzyzowaniowych nie zaleca si¢ faczenia i odgateziania przewodow.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem.

5.7.2. Odleglos¢ przewodoéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych
pod napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej od
powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dlaliniido 1 kV - 6,00 m,

5.8. Obostrzenia

Dla przebudowywanych linii energetycznych w miejscu skrzyzowania z ulicami powinny by¢
wykonane obostrzenia 1 stopnia dla linii do 1 kV.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewoddw, izolatordw,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé shupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowa¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.



5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082
[15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto przy obostrzeniu 3
stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w
przypadku izolatorow stojacych, dwu- lub trojrzedowych lancuchéow - w przypadku izolatorow
wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami przelotowymi stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest
zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowaé taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania sie¢ w przesle sasiednim mogl sie przesungé na odlegltos¢ uwarunkowang dopuszczalng
odlegloscig przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg
PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na shupach linii o napigciu 110 kV 1 wyzszym powinny
oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV,
na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg
rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa
Na stupach, na ktére wchodzg linie kablowe nalezy stosowa¢ odgromniki wg pkt 2.7

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- stupy stalowe i betonowe ustawione w odleglosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowe;,

- stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkalych budynkow,

- uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki
stalowe) stupdw drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden shup w tym odcinku lub na jego krancach
jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do wylaczania odlgcznikéw stupowych, pomosty montazowe,
korpusy zeliwne glowic shlupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktdérej zastosowano zerowanie,
wymienione czegsci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddow
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac
jako przewody uziemiajace pod warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.
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Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kolowym i pieszym
oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie robdt w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowaé
obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV 15 kV
skrzyzowanie |zblizenie |skrzyzowanie |zblizenie

Droga krajowa i miejska 1 0 o) 1

Nalezy tak wykonywaé¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byl nie mniejszy niz 45° a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub krancowymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosié:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii  15kV - 7,10 m,

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodoéw od
powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami
Nie wystepuja.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leSne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna
wynosi¢ co najmnie;j:
— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15kV - 2,60 m,

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiarow koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa.
Odleglosci te nalezy powigkszy¢é co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dlugos¢
narzedzi ogrodniczych.

5.15. Stacje transformatorowe
Nie wystepuja w zadaniu.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatléw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa,
OST, SSTWIORB i PZlJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentow ,,na mokro™ i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w
nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Slupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spelnia¢ wymagania PN-
77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzié¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i SSTWIORB w
zakresie:
— zastosowania materialow,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
— doktadnosci wykonanych elementow,
— kompletnosci elementéw stupa,
— prawidtowosci uktadu geometrycznego elementdw oraz dokladnosci zestawienia konstrukeji,
— stanu i kompletnosci potaczen.

6.3.4. Slupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
11



kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen zamontowanych izolatorow i
osprzetu oraz przeprowadzié kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typdw linii
nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SSTWIORB.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed
skutkami drgan mechanicznych przewodow (wykonanie petli thumiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodoéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy
spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100
[5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji a dla stupow linii SN pomiaru napiecia razenia.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. obmiar robot

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji
transformatorowej sztuka.

8. odbior robot
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
ewentualng ocen¢ robot wydang przez Zaklad Energetyczny.

\o

. podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

,» Wymagania ogolne”.

Platnos$¢ za km linii nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materialéw i wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowe;,

podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji shupdw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powltoki  ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia
probiercze izolacji.

5. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

7.  PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

8.  PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odlaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do
warunkoéw zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci
mechaniczne;j.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. [zolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszace
pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory = wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dhugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty  konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
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34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37.Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332
Z pozniejszymi zmianami),

38. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401
Z pozniejszymi zmianami),

39. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 z pdzniejszymi
zmianami),

40. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony srodowiska™ (tekst jednolity Dz. U. 2016
poz. 672 z pdzniejszymi zmianami) i

41.Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. ,,0 odpadach™ (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 21 z
pozniejszymi zmianami).

42.Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

43.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,.Elbud” Krakow.

44 Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich - KOR-3A.

45. Normy podane w dokumentacji projektowe;j.

46.Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samonos$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN — LnNi — Energolinia Poznan,

47. Standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A.
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SSSTWIORB nr: D - 01.03.02
PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru przebudowy i budowy kablowych linii energetycznych
wykonywanych przy budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy =zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie i budowie kablowych linii
energetycznych wykonywanych przy budowie drég.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy i budowy kablowych linii
energetycznych przy budowie drég. Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych ujeta
zostata w specyfikacji D-01.03.01.

Zakres robot zwigzanych z przebudowa urzadzen -elektroenergetycznych ujetych w
SSTWIORB i kolidujacych z projektowang budowa drog obejmuje budowe linii kablowych o
dlugosci trasowe;j:

— Linia kablowa YAKXS 4x120 mm? -57m

— Linia kablowa YAKXS 4x35 mm? -57m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, lacznie z
osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.42. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.44. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — tasma ostrzegawcza z folii kalendrowanej utozona nad kablem w celu ochrony
przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.47. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.48. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.49. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla

danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

W przypadku gdy w dokumentacji projektowej, przedmiarze robdt, oraz SSTWIORB zostato
wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca), Wykonawca moze stosowad
materialy 1 urzadzenia réwnowazne pod warunkiem, ze zagwarantuja one realizacje robot
budowlanych w zgodzie z przepisami prawa budowlanego i odpowiednimi normami, zapewnia
uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w /w dokumentacji. Wykonawca
ma mozliwo$¢ wykonania przedmiotu zamdéwienia z innymi materialami 1 urzadzeniami
réwnowaznymi. Podane w dokumentacji projektowej, przedmiarze robot, oraz SSTWIORB
konkretne propozycje materialow i1 urzadzen ma na celu wylacznie okreslenie standardu wykonania
lub przyjetego rozwigzania i mogg by¢ zastgpione rozwigzaniami rbwnowaznymi nie powodujacymi
zmiany ilosci wyspecjalizowanych urzadzen i materiatdw. Wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego materiaty i urzadzenia
spelniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Przy przebudowie
linii kablowych nn nalezy stosowa¢ kable typu YAKXS o przekroju wg dokumentacji projektowe;.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Przy budowie linii kablowych nalezy zastosowa¢ mufy i glowice kablowe termokurczliwe,
spetniajace standardy urzadzen elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.

Muty i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej lub zylach powrotnych, o napigciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV, powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
stosowac¢ folie kalendrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I,
- dla linii niskiego napigcia 0,4 — koloru niebieskiego
- dla linii $redniego napiecia 15 kV — koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
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2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur produkowanych z polietylenu o wysokiej gestosci

(PEH)
- dla linii kablowych istniejacych i projektowanych niskiego napigcia 0,4 kV — koloru
niebieskiego,
- dla linii kablowych istniejacych i projektowanych $redniego napiecia 15 kV — koloru
czerwonego,

- dla wprowadzenia kabli na stupy lub budynki, odporne na promieniowanie UV,

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

Po wykonaniu przepusty nalezy uszczelni¢ wykorzystujac do tego celu ostony
termokurczliwe lub tasmy samospajalne np. winylowo-mastykowe.

2.7. Z}acza kablowe i pomiarowe
Istniejace.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inwestora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
koparka do rowéw kablowych

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kotowego.
— zurawia samochodowego,
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— agregatu pradotworczego
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. wykonanie robot
5.1. Przebudowa i budowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowych

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob,
aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Wlascicielowi wszystkich
materialow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

Wiasciciel podejmie decyzje czy zdemontowane kable pozostawi¢ do wykorzystania czy
nalezy je podda¢ procesowi utylizacji na koszt Wykonawcy.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego a w rejonach
uzbrojenia terenu recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Glebokosé rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla powiekszong o 10 cm i wynosi
min 1,1 m (dla kabla niskiego napiecia 0,4 kV). Glebokos¢ rowow kablowych nalezy powiekszy¢
w przypadkach wykonywania uzioméw poziomych z tasm FeZn po trasach ukladania kabli.
Szerokos¢ dna rowu nie mniejsza niz 25 cm.

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skregcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.
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Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigckszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Tablica 1. Odlegltosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie dopuszczalna odleglos¢
wcm

lub zblizenie pionowa |pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie 75 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 75 moga  si¢

zasilania urzadzen os$wietleniowych z kablami stykac

tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie
znamionowe  do 1 kv~ z  kablami |50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace | 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych ~ z  kablami [ 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta oraz niz:
a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe] oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych
4,

¢) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kabli jednozylowych o
liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01 [14] a pod nawierzchniami utwardzanymi
1,0.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Glebokos¢ utozenia kabli okreslona w dokumentacji projektowej powinna wynosi¢ min. 1,0m
od powierzchni terenu.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach i zlgczu zaleca si¢
pozostawi¢ zapasy kabli po obu stronach stupow i ztacza, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy polaczeniu kabli z odcinkami linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié¢ rurg ostlonowa do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu i 0,5 m pod powierzchnia gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-
krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na slupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomoca uchwytéw
dystansowych o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania
kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co
najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Nie wystepuje w zadaniu

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej
niz linia telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, |80V  przy  $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i | rurociggu do 250 mm 1|50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | 150?

do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o |wigkszej niz 250 mm 100

ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie
przekraczajacym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czescei podziemne linii | _ 80
napowietrznych  (ustdj,  podpora,

odcigzka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Skrzyzowania z drogami nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugosé przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50

R ) .
urociag cm z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z

D kroj li :
roga O Preexiojn WHEZIYI 2| jodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci
obu rowdéw do zewngtrznej krawedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czgscig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegltos¢ miedzy gornag czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢
co najmniej 50 cm.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m. Gdy ta odleglos¢ nie moze by¢ zachowana nalezy w porozumieniu z Inwestorem, stosowac rury
ostonowe.

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych termokurczliwych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Muty i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na
izolacje miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢é wypelnione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie
przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory 1 kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych
kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong
otaczajaca wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych
zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wrhasnosei elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].
Przewodno$¢ potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz
przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie z metalowymi
kadlubami glowic i uziemione. Potaczenia ze soba powtok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z
materialdow innych niz aluminium nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur produkowanych z polietylenu o wysokiej
gestosci (PEH) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm dla kabli do 1 kV i 140 mm dla
kabli pOW}’ZCj 1 kV. Zaleca si¢ stosowanie:

dla linii kablowych ukladanych w wykopie: gladkoscienne, sztywne, laczone przez
zgrzewanie lub dwuwarstwowe, karbowane, sztywne, wewnetrznie gladkie,

- dla linii kablowych uktadanych pod jezdniami oraz wykonywane przewiertami lub

przeciskami: gtadkoscienne, sztywne, laczone przez zgrzewanie,

- dla zabezpieczenia kabli istniejacych: rury dwudzielne, sztywne,

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gbérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej glebokosci ulozenia kabla wg
dokumentacji projektowej oraz nie mniej niz:

Dla kabli niskiego napiecia 0,4 kV:

- 70 cm w terenie bez nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow

- 80 cm od nawierzchni zjazdu (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

- 100 em od nawierzchni jezdni (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Dla kabli sredniego napigcia 15 kV:

- 80 cm dla kabli niskiego napiecia - w terenie bez nawierzchni

- 80 cm od nawierzchni zjazdu (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

- 100 ecm od nawierzchni jezdni (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego lub sterowanego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem wykorzystujac do tego celu ostony lub tasmy termokurczliwe.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
- Kablowa linia energetyczna $redniego napigcia 15 kV:
Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposoéb widoczny.
pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.
- Kablowa linia energetyczna niskiego napiecia 0,4 kV: Przewody PEN na stupach uziemié
uzyskujac wartos¢ rezystancji uziemienia mniejsza niz 10 Ohm.
Po wykonanych pracach sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— rok ulozenia kabla i nazwa wykonawcy.

[=))

. kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inwestorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa,
SSTWIORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznad
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos$é
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. obmiar robot

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. odbior robot
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

o

. podstawa platnosci

Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow
1 wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
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— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podltaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

— oplaty zwigzane z prowadzeniem robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana pelna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22.Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332
Z p6zniejszymi zmianami),
23.Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401
Z pozniejszymi zmianami),
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24.Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 z pdzniejszymi
zmianami),

25.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony $rodowiska™ (tekst jednolity Dz. U. 2016
poz. 672 z pdzniejszymi zmianami) i

26.Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. ,,0 odpadach™ (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 21 z
pozniejszymi zmianami).

27.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

28. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

29. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

30. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

31.Normy podane w dokumentacji projektowe;.
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