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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt  zwigzanych
z zadaniem pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji
Starego Miasta w Lecznej".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
D 00.00.00 Wymagania ogoine

Roboty przygotowawcze:
D 01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D 01.02.01 Usunigcie drzew
D 01.02.04 Rozbidrka elementow drog, wyburzenie budynkow
D 01.03.04 Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

Roboty ziemne:
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine
D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Regulacja urzadzen
D 03.02.01a Regulacja elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego

Podbudowy:
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa hydraulicznie zwigzanego cementem

Nawierzchnie:
D 05.03.11  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej jezdni, chodnikéw, zjazdow, zatok postojowych, schodéw

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D 07.01.01  Oznakowanie poziome
D 07.02.01  Oznakowanie pionowe
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D 07.06.01 Ogrodzenia drég z paneli profilowanych 3D
D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

Elementy ulic
D 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
D 08.02.01 Nawierzchnie z ptyt betonowych chodnikowych
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D 08.03.01a Palisada betonowa petna 12x18x60cm
D 08.05.06a Sciek z kostki granitowej
Roboty wykoriczeniowe:

D 09.01.01 Zielen drogowa

D 10.01.01 Scianka betonowa

D 10.01.01a tawki, murki oporowe z kamienia warstwowego dekoracyjnego
D 10.03.01  Nawierzchnia z prefabrykowanych ptyt azurowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa, obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik, wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga, wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa), droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy, zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy

urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia, cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. Kierownik budowy, osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.9. Korona drogi , jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy, nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto, element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw, akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14, Laboratorium, drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy, wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia, warstwa lub =zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna ,gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca, warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza, warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa, dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza, géra cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nodne w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza, dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna, warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca, warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

Warstwa odsaczajaca, warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta, wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

1.4.18. Objazd tymczasowy , droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢, zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas  drogowy, wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaC teren przewidziany do rozbudowy  drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze, cze$¢  korony  drogi  przeznaczona do  chwilowego  postoju  pojazdéw,  umieszczenia  urzadzen  organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni, grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni, géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24., Polecenie Inspektora Nadzoru, wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane, kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modemizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust, budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna, element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna, dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa, cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja, ~ roboty  majace na  celu  uporzadkowanie i  przywrécenie  pierwotnych  funkcji  terenom  naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu), odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuije catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu, szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w
Swietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Slepy kosztorys, wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé
terenu budowy.

1.4.36. Wiadukt, obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.37. Zadanie budowlane, cze$e przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng, catos¢ konstrukcyjng,
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang
przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1. Roboty modernizacyjne i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziei i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, owietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemnego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
—  lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  mozliwoscig powstania pozaru.



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimaine
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i
0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly
bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D 00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego’.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg
wymagania SST w czasie realizacji robt.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiaécicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartociowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i wasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

—  Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

—  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

—  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatowi wykonywanych robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujaca;
—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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—  sposo6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i rob6t z dokumentacija,
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma, lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spefniajg wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data, i podpisem Wykonawcy, i
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
—  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementdw robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—  uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
—  wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi czeSciowemu,
—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0gdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja,
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwhaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

—  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

—  szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

—  opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST
i PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

—  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajacych z
postepu robot,

—  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowarn i drenazu,

—  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
—  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
—  usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

—  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

D 01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przebudowywanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w Lecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".
W zakres robét wehodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych),
zich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do stabilizacji punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:

—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
—  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sig z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjq projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz
reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzduz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacijg projektowa,

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
—  akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
—  dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
—  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i
stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadnicze;j i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialdw i informacji nalezy ustalic:
—  klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdw odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogéine rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK,
mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape zasadnicza oraz mape katastralng
nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka
zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone
dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacii dla osrodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opiséw topograficznych,
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—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

—  wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie

54.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuie si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
—  wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
—  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,
—  koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
—  Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej
— Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
—  Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
—  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
—  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
—  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
—  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

u.

nr 30, poz.

163 z pozniejszymi

zmianami)
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D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw zgodnie z planem wyrebu, w
ramach robét przygotowawczych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie
i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:
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a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiert powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatoci po spaleniu, za zgodg, Inspektora Nadzoru, sg
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wad powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew jest:
— dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
—  wyciecie i wykarczowanie drze,
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

-

Nie wystepuja.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, WYBURZENIE BUDYNKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— konstrukcji nawierzchni jezdni,
—  kraweznikéw, obrzezy,
— konstrukcji nawierzchni chodnikow,
— konstrukcji nawierzchni zjazdow
— schodow,
— fundamentu betonowego,
— ogrodzenia,
— murku z elementéw betonowych
— kontenera na Placu Rynek II,
— dwdch budynkéw na dziatce o nr ew. 1885/3, 1885/4,
— oznakowania pionowego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w
Lecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w tecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x
12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np.
z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:
—  spycharki,
— fadowarki,
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—  Zzurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2m,
— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja,
sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoino$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spefnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, murku, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla budynkow — szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy, muru

odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, demontaz murku z elementéw betonowych
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki budynku

demontaz instalacji

rozebranie pokrycia dachowego budynku

demontaz okien i drzwi

rozebranie wigzby dachowej

demontaz $cian

rozebranie posadzki, trzony kominowego, fundamentéw

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

25



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 01.03.04 ZABEZPIECZENIE SIECI TELETECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych
przy przebudowie drogi.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot ktdre obejmujg zabezpieczenie sieci teletechnicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

Istniejaca kanalizacje teletechniczng pod projektowang nawierzchnig jezdni, projektowanymi ciagami pieszymi, projektowanymi zjazdami, projektowanymi
zatokami postojowymi, chodnikami nalezy zabezpieczy¢ rurami przepustowymi dwudzielnymi typu PP lub PE przy zachowaniu co najmniej 0,7m gtebokosci przykrycia
liczonej od projektowanej nawierzchni do gérnej powierzchni rur ostonowych z wyprowadzeniem rur co najmniej 0,5m poza zewnetrzne krawedzie projektowanych
miejsc oraz uszczelnic.

Zabezpieczenie kolidujacych odcinkdw sieci nalezy wykona¢ bez przerw w tacznosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i
posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciagdw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé
potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacii kabli.
1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkq lub rozdzielnica kablowa,

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ migjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$c¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy Zyly w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sig kabel.
1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemno$ciowej z reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materialy do zabezpieczenia i przetozenia kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢
atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.21.  Piasek
Piasek na podsypke i obsypke do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.3. Materialy gotowe

2.31 Rury z PP lub PE
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z PP lub z PE powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [4].
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

232 tawa z betonu
Nalezy stosowac beton zwirowy B20 do zabezpieczenia utozonych rur ostonowych.
233 Zabezpieczenia
Do uszczelniania koncowek rur ostonowych. Do uszczelniania stosowa¢ materiaty zalecane przez producenta rur ostonowych.
SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno
w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— koparka jednonaczyniowa kotowa.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu, w zalezno$ci od zakresu rob6t:

— samochdd dostawczy,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace robot okreslono w ST ,Wymagania Ogéine”.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujacymi normami i przepisami budowy oraz technologig budowy okreslong w dokumentacji projektowe;.
Przy realizacji wszelkich prac nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do zasad bezpieczenistwa i higieny pracy.

5.2. Prace zwigzane zabezpieczeniem kabli

Sie¢ teletechniczng nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W tym celu nalezy uzywac rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPS.A.-018. Jako rury
osfonowe wykorzystane zostang rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) typu RHDPEp 110/6,3.

Nalezy zastosowaé rury wskazanych w warunkach wydanych przez uzytkowania sieci.

Wszystkie przepusty i rury ostonowe dla kabli nalezy uszczelni¢ aby zapobiec ich zamulaniu w czasie eksploatacj linii.

Przed przystapieniem do robot wszystkie kable nalezy poddac prébie na przerwe i zwarcie miedzy zytami, a po ukorczeniu montazu wykona¢ wymagane
pomiary koricowe pradem statym i zmiennym oraz sporzadzi¢ protokoty z pomiaréw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przetozeniu i zabezpieczeniu linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacii
odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego. Jakosé robét musi uzyskaé
akceptacie instytucii.

6.3. Badania kabli telekomunikacyjnych

Kontrola jako$ci wykonania zabezpieczenia telekomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— ochrony linii kablowych,
—  szczelnosci powtok,
—  doboru oston ztaczy, wykonaniu faw.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary
daty wynik pozytywny.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetiajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt i ponownie zgtosi do odbioru. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest m, dla robot ziemnych m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu przefozenia i zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
—  aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
—  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
—  protokoty z dokonanych pomiaréw,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych,
—  protokot odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen,
ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
—  uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
—  zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
—  transport zdemontowanych materiatow,
—  przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
—  wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL — 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢5¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
s =
P ds
gdzie:
po! - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3),
pis - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=Ye
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 = —=
E,
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdmym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2., powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg,
projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w przekrojach poprzecznych,

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w punktach gtéwnych fuku,

ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDIiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G+ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczagce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa - » .
korpusu Mlmmalnq warto$¢ |s dla:
kategoria ruchu KR1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz
0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze
odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

b
c
d

@

==

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

D 03.02.017a REGULACJA ELEMENTOW NAZIEMNYCH INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg elementéw naziemnych
infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych z regulacjg
elementow naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego: wlazéw studzienek kanalizacyjnych, zasuw wodociagowych, zasuw gazowych,
studni teletechnicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogéInosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sig od gory do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacii kabli.
1.4.7. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na kofcach rury ochronnej.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego

Do przypowierzchniowej naprawy elementéw naziemnych nalezy uzy¢:
—  materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbiorkowy,
— min. beton C16/20 (dawny B20),
—  zaprawy szybkowigzace o wytrzymatosci po 1 godz. 5MPa, po 24 godz. 15 MPa, po 7 dniach min. 40 MPa,
—  pierécienie wyrbwnawcze,
—  pierScienie odcigzajace.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji elementow naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzet i $rodki transportu muszg, by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z

racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej

specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuije, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
zaworem wodociggowym a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
naprawe uszkodzonej studzienki,
utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni

tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora

Nadzoru, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wiewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
rozebranie uszkodzonej gémej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych rob¢t,
szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,
w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gémej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych,

wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jq wediug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny ze stanem projektowanym.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat

powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni

asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
m)  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
n)  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 Roboty rozbidrkowe 1raz
3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pkiu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
1raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
0)  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
p)  poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
q)  roboty rozbiérkowe,
r) naprawa studzienki.
Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D 04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogéine

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D 04.05.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine
D 04.05.01 Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla ulic oraz chodnikéw
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt
14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapié¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Strefa korpusu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiermym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiermnemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegéinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta w przekrojach poprzecznych

2 Réwno$¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych

3 Réwno$¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych

4 Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznych

5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych

6 Uksztattowanie osi w planie " w przekrojach poprzecznych

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w przekrojach poprzecznych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rdwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtére zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziamnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana powinna by¢ wytworzona z kruszyw tamanych w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca géma czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowe zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy wykona¢ w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje.
Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1mm oraz D (gérego) wigkszym niz
2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziamieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziamienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
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NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Lo

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. - rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
Metoda zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej
Wiasciwo$é ) ruchem kategorii KR1 + KR2
badania
kruszywa w Punkt Wymagania
9 PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
933-1[5] ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (t]. dla stosunku D/d 22 i sita o po$rednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach po$rednich 933-1[5] ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziamienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1[5] gomne D: £5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérme
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskoci 933-3 [6]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu 933-4 [7]
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 90 do 100
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren 933-5 8] %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym’) PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-15]
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym’) PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
933-1[5]
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 40
1097-2 [10]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 kat. WA242") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
7,8i9[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.21 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
17441, roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 17441, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym | PN-EN 64.23 Brak rozpadu
17441,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
1744-3 [15] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekarowana (1. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
1367-3[13] i 8%)
PN-EN
1097-2[10]
Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm 1367-1[12] masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej,

b)  uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

o ko~

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacjg robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

a0 =

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwo$ci, spetniajac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sig¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczq
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spefniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarmienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw podbudowy zasadnicze;

Oprocz wymagan podanych na rysunku od 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spefnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 16/31,5
min. | max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczego6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR2
Wiasciwose Sk
kruszywa un ;
YW PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (t. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Kat.UF

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej

Kat.0OC przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia 442 Wg tab. 2

poszczegdlnych partii — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), | 4.5 45

€O hajmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1[9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

(2]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika 280

zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

CO najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora

do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji

’K’, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

’) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢
wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe
uziarnienie.

™) Badanie  wskaznika  piaskowego SE  nalezy wykona¢é na  mieszance po  pigciokrotnym  zageszczeniu  metodg  Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacii
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomochiczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa
na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik
B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o
wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleh podiuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zaggszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomieme na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15cm, a przy walcach ogumionych Iub wibracyjnych
20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w ilosci
okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacjg, y Wg pktu 5
) raz . e .
projektowg i dokumentaciji projektowe;
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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3 Wiasciwosci kruszywa Dia ka.zde! parti l_(ruszywa Hprzy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziafce roboczej Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

L . L Minimalna czestotliwo$¢ badar i
Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchylki
N ) +10cm, -5cm (réznice od szerokosci projektowej)
1 Szeroko$¢ warstwy w przekrojach poprzecznych
2 Réwnos$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
4 Spadki poprzeczne ) w przekrojach poprzecznych projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
L . ) Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie w przekrojach poprzecznych
w 3 punktach na dziafce roboczej, lecz Réznice od grubosci projektowanej +10%
7 Grubos¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozilozenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowier Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00 Wymagania ogéine

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1.
2.
3.
4,
10.2. Normy
5.
6.
7.
8.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na écieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziamn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gesto$ci i zawarto$ci wody
- Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci,

kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnoci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki
stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego.

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32mm masa prébki 4000g,

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest
suszona do masy statej i podawana jako ,M’.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
- gruz betonowy

Nalezy okres$li¢ masg mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac tg
wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

T
Skiadnik Zawarto$¢, [%(m/m))]

Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?)

Gtowne sktadniki 290

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna,
nie okres$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umoZliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,
WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z
recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sq podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)

podfoze gruntowe podioze
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizaciji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego na podbudowie
zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego i warstwie
odsaczajacej z piasku

51 E41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm
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D 04.05.01a PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa, w konstrukcji jezdni, pieszo- jezdni, zjazdow indywidualnych, miejsc
postojowych,
— podbudowa pomocnicza z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, w konstrukcji jezdni, pieszo-jezdni, miejsc postojowych, placu Rynek II
— warstwa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa, w konstrukcji chodnika, pochylni ciagow pieszych, spocznikow oraz stopni schodow.

Mieszanki nalezy stosowa¢ do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spefnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podfoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1mm oraz D (gérego) wigkszym niz
2mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowsq i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Wiasciwost Metoda dla ruchu kategorii KR2
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podioza ulepszonego i podbudowy .
13242 0 podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym

933-1[6] uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grube- 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziamienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciagtym
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Floex (. wsk. plasko- | Kat. Flso (. wsk. ptaskoSci <50)
maksymalne warunki wskaznika 933-3) [7] §ci > 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Sloex (1. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4) [8]
ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 45 Kat. Cir (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierzchniach 933-5 [9]
przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢  pylow™ w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
grubym 933-11[6]
Zawarto$¢ pytow™  w  kruszywie | PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
drobnym 933-116]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest | Kat. LAso (t. wsp. Los Angeles jest < 50)
grubego 1097-2 [13] <60)
Odpomo$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana

roz.7,8i9 [14]
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Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (tj. zawarto$¢ siarczanéw <
1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (f. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 17441 [17]
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3[17] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad  krzemianowy w  Zzuzlu | PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3[18] | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
kofcowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16] | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN 1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie speini warunku | roz. 7 [14]
W22, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpomos$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpomo$¢ na kruszywa frakcji | PN-EN 1367-1[15] | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fs4 (f. zamrazanie-rozmrazanie <
8/16 mm (Badanie ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- 4%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy mrazanie < 4% masy), skaly osadowe:
nasigkliwo$¢  kruszywa przekracza kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
WA242) (F25™")
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C34
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C WigkszoSC substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
pkt 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do

terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy Iub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu

mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
—  wytwornia stacjonama lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
—  przewozne zbiorniki na wode,
—  ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sig po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sig na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie migszanki,
4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje rob6t,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
0. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

YN

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system ), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, Klasa wytrzymatosci
Lp. MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 | H/D2=1,00
1 brak wymagan Co
2 15 | 2,0 Ci520
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rez, Ret4, Rezs.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1,
sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera¢ sig w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionych na rys. 5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
20do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora ilub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni
do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na Sciskanie Ré_o probki po 28 dniach pielegnacii
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacii.
-0
Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpomosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednia,

Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Ré_o , Re nalezy przyjaé $rednig
obliczong z pozostatych dwaoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$é charakterystyczng na

Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatociami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwose WymagaEEZdla ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8mm wg rys. 59
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci R wg tablicy 2 Kasa C 15/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR2
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8mm wgrys. 5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system ) - klasa klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa)
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2
25 Mrozoodporno$¢ 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8mm wg rys. 5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie)  (system |) - klasa klasa C 3/4 (nie wiecej niz
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wytrzymatosci R wg tablicy 2 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpomo$¢ 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz
gdy podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig do korzystania z
ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukiadanej
warstwy wediug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ gruboéci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac w  wytworniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdmni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do
ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci
3+5mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne
wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R przekraczajacej 5 do 10MPa nalezy stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wediug
ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez
wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie robot Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacjg Wg pktu 5
1 . 1raz . L .
projektowa, i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
T Dla kazdego watpliwego
4 Wiasciwosci wody oY PN-EN 1008 [11]
zrodta

5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie Inspektora p.54

Nadzoru e
12 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggfa Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegélnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ W przekrojach poprzecznych +10cm, -5cm: roznice od szeroko$ci projektowane;j
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
-12mm dla podbudowy zasadniczej,
-15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
3 Réwno$¢ poprzeczna przekrojach poprzecznych Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
-12mm dla podbudowy zasadniczej,
-15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
4 Spadki poprzeczne ) W przekrojach poprzecznych + 0,5% dopuszczalna tolerancia od dokumentacji
projektowe;j
Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych +1cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie co 100m Przesuniecie od osi projektowanej + 5cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2 | Réznice od gruboci projektowane;j dla:

i ulepszonego podioza

a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykofczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowier Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskoSci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarmn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu - Definicje | wymagania
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci
16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajacq bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drag Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawg do opracowania ninigjszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz
kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym
przedziale mieszcza sie wytrzymato$ci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach
europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w

podfozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa $cieralna

= nawierzchnia
warstwa wigzaca

odbudowa zasadnicza
—— e podbudowa

podbudowa pomocnicza

podfoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zamoch -
Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)

66



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

D 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno wykonywane bedzie w celu wykonania nowej konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$c.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyler poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé
€0 najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca
sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
$rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z dokumentacja projektowq i SST.
5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacii projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Gtebokos¢ frezowania w przekrojach poprzecznych

6.2.1. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA JEZDNI, CHODNIKOW,
ZJAZDOW, ZATOK POSTOJOWYCH, SCHODOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
Betonowa kostke brukowg stosuje sig do wykonania warstwy $cieralnej:

— jezdni (kostka typu NOSTALIT kolor szary, grubos¢ 8cm),

— pieszo-jezdni (kostka typu NOSTALIT, kolor szary, grubo$¢ 8cm),

— chodnika, pochylni (typu PICOLLA, kolor granito, jeden lub dwa rzedy w kolorze nero, grubo$¢ 6cm),

— chodnika przy ul. Swigtoduskiej (typu NOSTALIT, kolor piaskowy, grubos¢ 6cm),

— zatoki postojowej (typu NOSTALIT, kolor grafitowy, grubo$¢ 8cm),

— linii segregacyjnych na zatokach postojowych (typu NOSTALIT, kolor piaskowy, grubo$¢ 8cm),

— zjazdach (typu NOSTALIT, kolor grafitowy, grubos¢ 8cm),

— placu Rynek Il oraz placyku w formie szachownicy na skwerze miejskim (typu QUATRA - prosta elegancja, kolor nero, wymiary 20x30x8cm)
— stopnie i spoczniki schodéw (typu HOLLAND, kolor szary, grubo$¢ 8cm)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w
Lecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w tecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
diugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

B w
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dtugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez

koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Diugos¢ szeroko$¢ grubosc¢ Réznica pomiedzy

wymiaréw kostki, dwoma po-miarami

grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej

=100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary kostki > 300 mm), przy diugosci wypuktos¢ wklestosé
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym

soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$C charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaC obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-05¢) F Kostki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpormno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy - badanie wg zat. H mormy - badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?

25 Odpomos¢ na poslizg/poslizgnigcie d) jesli géma powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odpormnosc¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng_ jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

341 Wyglad J a) géra powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach

lub caty element)

surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z

solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odporymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa, cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiC si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wedtug dokumentacji projektowej nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke grysowa pod nawierzchnig

—  grys 2-4mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce grysowej

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

—  spoinowanie nawierzchni chodnika wykonac¢ przy uzyciu piasku suchego, o ciggtym uziamnieniu lub pylastego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym,

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [10],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [11],
Krawezniki, obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej (obrzeze), spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) tawach betonowych (krawezniki) spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01b [10],
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢
je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoiczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wszystkie elementy betonowe winny by¢ dociete przy uzyciu pity tarczowej lub szlifierki katowej (spoiny réwnolegte jednakowej szerokosci na catej

powierzchni i nie wieksze niz 2 mm).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom

(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

QO
-

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na ciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace
do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z

4



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST
D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa,
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce grysowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki grysowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki grysowe;j
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin piaskiem.
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

DO RN =

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST:
a) D04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
b) D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01B [10], D-08.03.01 [11]. Krawezniki i obrzeza
zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke grysowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie dla kraweznikéw wg dokumentacji projektowej. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie/tawie, przy zachowaniu:
—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw
wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdmi kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce grysowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe
ksztaftek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniaj przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (pita tarczowa lub szlifierka katowa).

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 b),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg, - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce grysowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie Warto$ci dopuszczalne
Lp. ada | pomiartn Cagstotiosc bada P
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01b [10]; D-08.03.01 [11];

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci +1
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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5.7.5.2. zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

5.7.5.3. polozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych | Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

5.7.5.4.rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

pomiarowym) punktach charakterystycznych
5.7.5.5. rownosc w profilu podtuznym fatg czterometrowa) Jw. Nieréwnosci do 8 mm
5.7.5.6. rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg | Jw. Prze$wity miedzy tatq a po-
profilowg z poziomnica i pomiarze przeswitu klinem wierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
5.7.5.7. spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacii
projektowej do 0,3%
5.7.5.8. szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokoci
liniowym) projektowanej do +5 cm
5.7.5.9. szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | roboczej

wykruszeniu diug. 10 cm)

5.7.5.10. sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentacii
projektowe;j lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nawierzchni, kraweznikéw, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
obrzezy. desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen, spoin
i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownosé podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy | Wg pktu 5.5i5.7.5
kraweznikami, obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich
SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza.
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé
ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogéine

6. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

7. D-04.04.00+04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04a Podbudowa z gruzu

9. D-04.05.00+04.05.01 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10.  D-08.01.01B Ustawianie kraweznikéw betonowych

11. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

1B 20 =
Wy R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
a) -typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzajg sig pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi podituznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej grubosé:
a)4cm a)  wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),
b)6lub 7 cm b)  w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5 t,
c)8cm c)  w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych cigzkich
pojazddow,
d)10cm d)  w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy
ciagtym ruchu ciezkich pojazdéw.
ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo -Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

N

. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane i
przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania Bardzo lekki
Ro/do 4
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymujq
sie samochody cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i Bardzo lekki
place R1/5+11
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale uzytkowane
parkingi samochodéw osobowych z nielicznym udziatem samochodéw ciezarowych i Lekki
autobusow R2/12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla L
samochodéw cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe ng/kgés_r?gg'
3/ 36+

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych

elementéw betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé uktadana
bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ro —  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 — grubo$é¢
grubo$¢ warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | a) Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8 (6 warstwa Sdieraina . . 8 (6)
podsypka ——————————————— 3(3
podbudowa z kruszywa podsypka ———— 3@
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek Il

warstwa $cieralna —- . 8 (6) warstwa $cieralna H . (6)
podsypka ——— 3(3)

podsypka m—

3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Ill
warstwa $cieralna H - 8 (6) warstwa $cieralna —. - 8(6)
podsypka ————— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 5(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV
warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —— 8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa 0
z chudego betonu 2as

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R2 —

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs — grubo$é
grubo$¢ warstwy w [cm]

warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
8 (10 15 (12
warstwa Scieralna 4. . 8 (10) warstwa $cieralna H . 3((3)) : ES) )
podsypka ————————
podsypha ———————— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

tamanego stabilizowanego mechanicznie

mechanicznie

15 (12)

20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek Il b)
warstwa sScieralna —- . 8 (10) warstwa scieralna H . (10) 15 (12)
podsypka ——— 3(3) podsypka ——————— 3@ 3@

podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego mechanicznie
mechanicznie 20(22)

25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek lll b)
warstwa $cieralna H . 8 (10) warstwa $cieralna —.. 8(10) 15(12)
POCS)PHA =] =i gggzm':;/a z gruntu @ @
bl eameien o SRt 15(14) 12(12
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna 4.-
podsypka ———————————————

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

a) Przypadek IV
(

3(3)
podbudowa

15(12)  zchudego betonu

warstwa mrozoochronna

a) b)

8(10) 15(12)
3(3) 3(3)

15(12) 10 (12)

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

—  Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezysto$ci (wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)
L]

Warstwa $cieralna z Kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)
[T1]:

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

ZALACZNIK 4
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej

z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérym) > 100 MPa)

« Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

(2) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

8 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1.

5.2.

dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego fub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

dla samochodéw cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

a)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodelke

8!

H—

]
I 84 —l.

N
L T T

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

a) desen wrzedy proste c) desen koszykowy

i
.

I
1

i
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b) wzory dekoracyjne
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq
zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkoci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania
nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakofczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

(7.
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcj,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny
to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych
do 10 % (m/m).

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych
je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu rob6t.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
whasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczainiki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie
wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napetfniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomiema warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na
klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na
drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-
EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,

—  wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemoZliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]
lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli moZzliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagarn widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg
aparatury lub poprzez ocene wizualna.
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6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—  wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowac
do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w nocy,
—  widzialnosci w dzien,
—  szorstkosci
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminanciji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy
dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach niskim natezeniu ruchu

Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach niskim natezeniu ruchu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

- Wspotczynnik odblasku Re dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej, med m2 Ix! >200 R4

- Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej, med m2 Ix1 >150 R3

- Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej med m2 Ix1 >100 R2

- Wspétczynnik  odblasku  R. dla  grubowarstwowego  strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
med m2 [x! >50 RW3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
- Wspoiczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowego  strukturainego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
med m2 [x! >35 RW2
- Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni betonowe; - 20,50 B4
- Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (altematywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni betonowe; med m? x > 160 Q4
- Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni betonowe; med m2 It >130 Q3
- Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
- Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
— 8| Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzen h <1 -
h <2 -
—  wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5mm,
—  dhugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci
wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50mm dla wymiaru diugosci i = 20mm dla

wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

90



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach

od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone

niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na przejsciach dla pieszych na odcinkach miejskich: co najmniej 6 miesiecy,

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy
niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji

maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac

umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poélizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacie, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.
U. nr73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakow nakazu,
— znakow zakazu,
— znakéw informacyjnych,

— tabliczki do znakéw, tablice prowadzace, zapory drogowe, stupki blokujace.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb rozitaczny tarczy znaku do konstrukgi
WSpOrczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodfo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang, przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
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206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczagce sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci

wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziamnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow Iub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcii
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornosé
na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakéw z folig typu 1 -7
lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1m2 powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1‘;?;;_;":92005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m_lub stopien - m 20 % odksztalcenia chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

—  podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spefnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

—  faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby
nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29],

uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla

znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2

lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacii cd/max typ 1 typ 2
0,330) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
-brazowsj >06 > 8
- pomarariczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci x, - typ 1 typ 2
y*) dla folii:
- biatej Bp=0,35 =027
- Z0ttej B=0,27 3>0,16
- czerwonej B>0,05 3>0,03
- Zielonej B =004 B=0,03
- niebieskiej $>0,01 f>0,01
- brazowe} ) 0,09 >3 >0,03 0,09 >3 >0,03
- poma_ranczowej $>0,17 B>0,14
sz 0,18>>0,12 0,18 >3>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodirzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0375
S6tta 0 1 T X 0,522 0,470 0,427 0,465
oita typ 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534
61t 0 2 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ 2 foli y 0,454 0423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
20 X 0,007 0,248 0,177 0,026
elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
8 X 0,455 0523 0,479 0,558
fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
. , X 0,610 0,535 0,506 0570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejet na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w
obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku,
nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] s nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancii
wymiarowej + 5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15mm i wykona¢ w toleranciji wymiarowej + 10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg, + 1,5mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz Tmm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowar o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz
10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg, techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakdow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwarn, rozwarstwien i wypuktych karbéow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Lgczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiomikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoécig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu

minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw
drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwach stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gora cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku
od tej konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukgji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowe;.

eoeacce

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw badan
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Y
1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badar z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow w kazdej sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi

dostarczonej partii wyrobow ~ |-(NP- liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow tp. | \yyniki badar powinny byé
liczacej do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi zgodne z wymaganiami
2 Sprawdzenie wymiaréw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)  m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

QOdbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpormosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy owietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i wymiarbw wyrobow

walcowanych na zimno

1. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza;
— ogrodzenia segmentowe ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach,

—  bariery taficuchowe podwadjne,

— bariero - porgcze ustawione przy schodach i pochylniach.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il
w Lecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i taricuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i dugich zgrzewanych elekirycznie.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzer\ zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa:
— ogrodzenia segmentowe
— stupki metalowe, barieroporecze i elementy potaczeniowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— beton i jego sktadniki.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z
ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowa¢ zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci Scianki
zewnetrzne;
51,0 0d2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna Scianki 1 m rury Srednica zewnetrzna Grubo$¢ cianki
mm mm kg/m
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 o0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—  diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-
84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i potkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw pofaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy
uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okre$leniem agresywno$ci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.7. Lancuchy techniczne ogniowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taricuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-
84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa fancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie
przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu faricuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcdwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA.
Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.9. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4].
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzer zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
—  $rodkow transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
—  przewoznych zbiomikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz
jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe taicuchow w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy
przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacii Inspektora Nadzoru zakres robét wykonywanych bezpo$rednio na placu budowy
oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacii projektowej, SST lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

—  wykonanie dotéw pod stupki,

—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow ,

— przymocowanie taricuchow w barierach tancuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw
stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe
moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka, betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gomy otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi
stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45¢.
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5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowg lub SST. W przypadku braku szczegdtowych wskazan za zgodg
Inspektora Nadzoru mozna wykonywa¢ ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z faricuchéw
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pofaczenie taficuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliécie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw
wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier fancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok.
0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza;

— fancuchy stalowe ogniwowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , ) , Ocena wynikéw badan
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badar z wybranych Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementoéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
dostarczonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami

wyrobow  liczacej do 1000 punktu 2.3.

2 Sprawdzenie wymiaréw elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi

lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzenh ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, poreczy, ogrodzen sztywnych.
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
—  zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych sztywnych, taicuchowych, obejmuije:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier taicuchowych,
—  wykopanie dotkoéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, poreczy, ogrodzen sztywnych,
—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie fancuchéw,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ufozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacii
projektowej albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogéinego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcdwka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnegtrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
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43,
44,

45
46

PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
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Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwo$ci mechaniczne $rub i wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikaciji i £ acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczeristwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier
ochronnych stalowych.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z
profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w Lecznej z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej". Bariere ochronng stalowa nalezy ustawi¢ na koricu nawierzchni
tymczasowej ul. Bozniczej tzw. "Psiej Gorki”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to
jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub
je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu
pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5.  Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sig¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.  Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za po$rednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a
prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za po$rednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy
prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8.  Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umoZliwienie ptynnego wzdiuznego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatca¢ sig stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100
do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicq a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a
stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery
w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna,
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen
producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,
—  stupki,
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— pas profilowy,
—  wysiegniki,
—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— faczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich
deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwarn, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga
by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoSci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja,

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5
do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podioze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
—  koparek kofowych,
— urzadzen whijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
—  betoniarki przewoznej,
—  wibratoréw do betonu,
—  przewoznego zbiomika na wode,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt $rodka
transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe
zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢
elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
—  wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

—  przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gteboko$¢ otworu
od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,

—  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac¢:
— zachowanie prawidtowego potozenia i peinej rownolegto$ci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warstwa tucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do
zamocowania stupkéw, wynosi + 11mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i
wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.
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5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow
bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sq taczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wlasciwej diugo$ci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej diugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, &) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego
w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi peinymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na
chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewe; stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatow
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badar Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. wymagania-mi punktu 2 i
elementow w kaz- dej sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ | katalogiem (informacja)
dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw | producenta barier
wyrobdw liczacej do 1000 | z czujnikiem, suwmiarek,
elementéw mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
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o

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

L2

Q>0 a0

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdw lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspomikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podkitadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci 0 Rm do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22, PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

217. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna
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31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIUBARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicg Odlegtosc Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa c i drogach
10m 100 ekspresowych
ke
40m -':r:—zlr-— na drogach krajowych i
$P-19 SP-09 20m przekladkowa WORWOdzkich Innych
1,33m autostrady
10m 109
~.360 na drogach krajowych i
m 40m g wojewddzkich gdy zachodzi
z SP-16 SP-06 20m przektadkowa koniecznosé
g 1,33 m \o wzmochnienia bariery
A 1,0m
=~
z 40m —=4/2%—
E 20m na drogach
% SP-15 SP-05 133m bezprzekladkowa ogélnodostepnych
A 1,0m {100
o
~72% na drogach
40m ogoInodostepnych gdy
- SRR »
SP-14 SP-04 20m bezprzekladkowa E 1 zachodzi koniecznos¢
1,33 m wzmocnienia bariery
10m 140
~ B10
= 40m  n— .
2;‘ Sp7 P07 20m wysiegnikowa —-— na autostradach i
E]J 133m dwustronna a—r—h drogach ekspresowych
N 1.0m 100
A
Z > ig na drogach krajowych i
e 20m e _ arogach - rajowyen
> SP-20 SP-10 133m przektadkowa 5—3 wojewddzkich innych niz
< 1'10 m dwustronna autostrady
m 100
L
fé 40m . na drogach
B SP-21 Sp-22 wyjatkowo bezprzekladkowa 5" oV<60kmh
% #25mm #2,5mm 20m i malym zagrozeniu
% < ’ 00 wypadkowym
&
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

b) przektadkowa c) wysiegnikowa

a) bezprzektadkowa

i

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy,

gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

b) ©)

a)
o)
& J= ok
5 5 i
o ' s _Ll‘»\\ﬂl. oy =y o7

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983
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Omowienie rdznic tasm stalowych typu Ai B
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Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawed

zie przettoczen.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektdre zrodta stwierdzaja, ze profil B jest

nieco korzystniejszy od profilu A.

Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby korice odcinkdw tasmy
przylegaty pfasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszq sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikdw pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

C
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

,50m  025m

|

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu

odpowiednich metod do$wiadczalnych, okre$lonych w punkcie 1.4 WSDBO.
Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie
stosowanie barier podatnych (typu l). Pozostate typy barier stosuje sig¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktdrej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi
prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
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W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscia - zaleca sie
zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach
tacznikowych o matych promieniach fukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatgcznik
11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdiuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatno$¢ barier

Jedli producent nie podaje inaczej, to zalicza sig do barier:
a) podatnych (typu |) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 3> 100 mm oraz rozstawem stupkow
40mi20m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukgji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowana tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i
1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dugosci nalezy przyjmowac dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody,
wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé¢ na
nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuije sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuije sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposdb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i kocowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie
ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkdw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny Wymiary przekroju poprzecznego, mm . Dopuszczalna odchytka, mm
Lp. Przekroj

wg normy wysoko$¢ szeroko$é grubo$¢ cm? wys. szer. grub.

1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +05

140 66 57 18,3 +9 15 +05

2 Dwuteowy, réwno- 100 55 41 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 44 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 47 16,4 +3,-2 +3,-2 +0,75

3 | Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 135 +2 +2 +04
PN-H-93403 [13] 1.0
120 55 7,0 17,0 +2 +2 w.
140 60 70 204 +2 +2 w.
4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od 4 do 6 0d7,33 do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H-93460-03 [16] 120 50,60,80 od 4 do 6 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
140 50,60,80 od 4 do 6 0d9,73 do 16,47 +2 +25 -
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5 Ceownik potzamk-
niety prostokatn
it 120 40 30 6,33 £15 |+ -
[19]

6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4 do 6 0d8,13 do 14,07 +25 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6 0d8,93 do 15,27 +25 +3 -

7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2,-1 +0,18

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekréj poprzeczny Wysoko$¢, mm Szeroko$c¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D 07.06.01 OGRODZENIA DROG Z PANELI PROFILOWANYCH 3D

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen
panelowych drog.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drdg

Niniejsza SST dotyczy stosowania ogrodzenia z paneli systemowych z siatki metalowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej". Ogrodzenie nalezy wykona¢ na skwerze miejskim na dziatce nr 1898.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢ na jezdnie niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i
pojazddw, mogacych niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana
oraz kombinowana (harfowa, petlowa, poipgtiowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$¢ te
okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przepisy ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
1.5.2. Ogoine zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg SST, sa:
— panele profilowane
—  stupki metalowe i elementy montazowe potaczeniowe (obejmy, $ruby),
—  betonowe plyty prefabrykowane
— faczniki przelotowe, rogowe.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Profile panelowe z siatki metalowej

Nalezy zastosowa¢ panele profilowane 3D o wymiarach wysoko$¢=1500mm, ocynkowane i malowane proszkowo w kolorze zielonym.
2.3.2. Stupki i elementy montazowe

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywa¢ z ocynkowanych ksztacie prostokatnym wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Stupki nalezy ustawi¢ w rozstawie 2,6m.

Tablica 1. Katowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Dopuszczalne odchytki, mm

ramion, dtugosci ramion gruboci ramion
mm

60 x 40 +15+1,0 +0,3;-0,7

llo$¢ obejm i elementéw montazowych nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami Inwestora.

119



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

2.3.3. Betonowe ptyty prefabrykowane
Betonowe ptyty prefabrykowane nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.3.4.Laczniki

taczniki przelotowe i rogowe nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami producenta oraz dokumentacja projektowa.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi,
wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do
wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy,
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wszystkie elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznoéci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacii Inspektora Nadzoru zakres robét ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na
placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

wykonanie dotéw pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— ustawienie facznikow,

— montaz prefabrykowanych plyt betonowych
— montaz paneli ogrodzeniowych

Przy wykonywaniu ogrodzenia nalezy kierowa¢ si¢ instrukcjg producenta.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od
wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.
Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sig¢ na
jednakowej wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.3.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

) . . , . , Ocena wynikéw badan
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie powierzchni | od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadac nie uzbrojonym okiem. Do | Wyniki powinny by¢ zgodne z
wybranych losowo elementéw | ew. sprawdzenia gtebokosci wymaganiami punktu 2.3.
w kazdej dostarczanej partii | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z
wyrobow liczacej do 1000 czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw, itp.)
2 Sprawdzenie wymiaréw elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnosc,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-23010

6. PN-B-19701

7. PN-B-32250

8. PN-H-04651

9. PN-H-82200
11. PN-H-93402
12. PN-H-93403
13.  PN-H-93406
14. PN-H-93407
15, PN-H-97051
16.  PN-H-97053
17. PN-M-80006
18.  PN-M-80026
19.  PN-M-82054
20.  PN-M-82054-03
21, PN-ISO-8501-1
37.  BN-73/0658-01
40.  BN-83/5032-02

10.2. Inne dokumenty

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Ochrona przed korozjg,. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

Cynk

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogéine wytyczne

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogbinego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogéine wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEiNIKC')W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia: kraweznikéw betonowych
typu ulicznego 15x30, kraweznikow najazdowych 15x22, opornikéw betonowych 12x25 na tawach betonowych z oporem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowg
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

h) kraweznik moze by¢ produkowany:
a. z jednego rodzaju betonu,

b. z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako

powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

i) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

i) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

k) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

) ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

m)  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

n) rozroznia sig dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci  dopuszczalnych  odchytek  od C Diugosc: + 1%, =4 mmi <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugo$ci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru) 1 35 >28
2 50 >4,0
3 6,0 >48
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G Bbhmego,
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru) odpornosci normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
25 Odpomos¢ na poslizg/ — jesli goma powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub polerowana —
poslizgniecie zadawalajaca odpornosc,

— jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

— trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie  w  normalnych  warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wifasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J — powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J — krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

— tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

— roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J — barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

— zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

— roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalers PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5
cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

i. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
b)  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a)  roboty przygotowawcze,
b)  wykonanie tawy,

c)  ustawienie kraweznikdw,
d)  wypelnienie spoin,

e)  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng,
masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustaler powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sig na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b)  wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) réwno$¢ gomej powierzchni faw.
Réwno$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
1. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
2, dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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3. réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
4, doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
[ wykonanie koryta pod fawe,
[ wykonanie tawy,
I wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6ine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5))
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > =
) |
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zv £ Zx - 3 mm, X minmum: = 15 b i = 20 mm,

X maximum: £ 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy - 2, +1 mm, L — Dtugo$¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika,
| - dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

vl

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

128



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4 -
PRy I N 3733) —ir
N I g "
- .
Lfr’,“?”—_ N e i
1o 0 s o
DAY I Vo' |
WAL = 1w I
Ll I o It
73y 4 eie {}—
b 1 b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczn 20 30 min. 3 min. 12
’ 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg[13)

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
i femi Icm/
—*

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie zwirowej d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowej
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15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie zwirowej
lub tluczniowej

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

* lem/
. 113 o
o .
] / M Jezdnia | £
L %m@;@
3
: 45 g

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j

fem|

1y
Sy )
jezdnia
R
'l ;}EQ;Y’}E o
‘?‘r \\//‘?4 N
20

e

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie
betonowe;j

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15

15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D 08.02.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z piyt
chodnikowych betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych na:
- placu Rynek Il (kompozycja z plyt typu MAXIMA - geometryczna forma, kolor pergaminowa biel oraz MAXIMA - geometryczna forma, kolor antracyt,
wymiary 80x80x8cm)
- skwer miejski — placyk szachownicowy (kompozycja z plyt typu MAXIMA - geometryczna forma, kolor pergaminowa biel oraz MAXIMA - geometryczna
forma, kolor antracyt, wymiary 80x80x8cm)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w
Lecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potowkowa,
C - plyta infuta,
D - piyta naroznikowa Scieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia sie odmiany:
plyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sig gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]i BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytwdmi, symbole elementu, date produkgji i
znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztaft ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubos¢
ptyty wymiar boku piyty h, cm
A 80 min 8cm

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
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Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

. ) , Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome (Scieraine), mm

krawedzi i narozy niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gémymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Wedtug dokumentacji projektowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a)  napodsypke grysowg pod nawierzchnie
— grys 2-4mmwg PN-EN 13242:2004 [3],
b)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce grysowej
—  piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].
—  spoinowanie nawierzchni wykonac przy uzyciu piasku suchego, o ciggtym uziamieniu lub pylastego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci
projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géra ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza
$ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ piyty.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i
utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okre$lone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
—  gtebokosci koryta:
— o szeroko$cido3m: +1cm,
— o0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
—  szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg, projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
ninigjszej SST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m2 chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 piyty w
dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

133



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdiuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa,
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m?
chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
—  ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— roz&cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie piyt,
—  wypetnienie spoin piaskiem
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
- obrzeza betonowego 6x20 do obramowania nawierzchni chodnika od strony zieleficéw,
- obrzeza betonowego 8x30 do obramowania nawierzchni zjazdéw indywidualnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzezeniskie - On,

—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 -G,

— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$c powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerb ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne
i uszkod}z/enia 9 lacyen g ( ) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (tawa) podsypka cementowo-piaskowa 1:4 dla obrzezy o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta mieszanka i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $Swiattem (odlegtoscia gorej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypehni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

o

Lo

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D 08.03.01A PALISADA BETONOWA PELNA 12x18x60cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem palisady.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i odbior rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarpy palisadg betonowg 18x18x120cm ustawiong na tawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z dokumentacja projektowa.
Palisade betonowg od strony warstw ziemnych nalezy zabezpieczy¢ geowlokning separacyjng. Palisade betonowa nalezy zastosowa¢ do obramowania nawierzchni
przy zegarze stonecznym oraz pompy wodnej oraz przy Przychodni Zdrowia ( przy parkingu, schodkach terenowych)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— palisady betonowe odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
— piasek na fawe wg PN-B-11113
— geowloknina separacyjna
2.3. Betonowe palisady - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych palisad

Wymiary palisad betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary palisady

Wymiary palisady, cm

h a b

120 18 18

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad

Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

a,b +3

h +8

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisady

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad
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Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
isjgzzlfgz}zlenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos$¢, mm, max 20

gteboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ palisady.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji palisad nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C25/30.
2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw budowlanych.

2.5. Wymagania dla palisad

- klasa betonu min C25/30
- nasigkliwo$¢ < 5,0%
- mrozoodpornos¢ = F125

2.6. Geowloknina separacyjna
Palisade betonowa od strony warstw ziemnych skarpy nalezy zabezpieczy¢ geowtokning separacyjna o wytrzymatosci na rozcigganie min. 12 kN/m.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania palisad

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport palisad betonowych

Betonowe palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.
Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod fawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod palisade

Podtoze pod ustawienie palisady stanowi tawa betonowa z betonu C8/10, o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
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5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gormej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana palisady powinna by¢ zabezpieczona geowtokning separacyjng oraz powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych palisad i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1Tmm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
tawy betonowe;j - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowej palisady- zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii palisady w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugoéci palisady,
— niwelety gémej ptaszczyzny palisady , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci palisady,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gteboko$c¢.

o
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionej palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowej palisady obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie tawy,
— ustawienie palisady,
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—  wypetnienie spoin,

— utoZenie geowtokniny separacyjnej,

— obsypanie zewnetrznej ciany palisady,

— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D 08.05.06a SCIEK Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki
granitowe;.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego
lub migdzyjezdniowego z kostki granitowej w kolorze szarym o grubo$ci 8m.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowe;).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Granitowa kostka brukowa — kamienie naturalne —elementy budowlane, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw
kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw dtugosci Scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako przediuzenie szczelin
nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowg
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa;
- kostki granitowe,
- krawezniki,
- beton na tawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Granitowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastgpujacych cechach
charakterystycznych:
1. odmiana: kostka granitowa.
2. wymiary: 8x11cm
3. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane kostkom

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kostki, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mroz
Zalgcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugosc szeroko$¢ grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami gru-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej kostki,
=100 mm +3 +3 +4 powinna by¢ <3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki majgq zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Béhmego,
G normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpomo$¢ na poslizg/poslizgniecie d) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornose,

e) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J d) géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J e) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

f) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

g) ewentualne  réznice w jednolitosci tekstury lub  zabarwienia,

3.3 Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

2.3.3. Skiadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.5. Beton na tawe

Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C8/10 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
c)  napodsypke cementowo-piaskowq
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
d)  dowypetniania spoin
—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
spoinowanie nawierzchni wykonac¢ przy uzyciu piasku suchego, o ciggtym uziamieniu lub pylastego.
e)  dowypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia gorej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spefniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa, 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg
pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
—  betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratory do betonu,
—  zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni $cieku z kostek
—  ubijaki reczne,
—  sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
—  sprzetdrobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw Iub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kostki granitowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace
do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
utozenie Scieku,
roboty wykoriczeniowe.

o=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje rob6t,

ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunag przeszkody,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

o=

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod fawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.

5.6. Utozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sig na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie
ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3+5cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.
Podsypke rozsciela sie i zageszcza sig zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z kostki granitowej na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
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Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uklada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZeniu kostek spoiny nalezy wypeti¢ podsypka piaskowa, spetniajacq
wymagania punktu 2.6.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypeinienia
spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnig $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

A L Czestotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacja, Wg pktu 5 i dokumentaciji projektowej
projektowa 1raz
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciggta Wg pkiu 5.4
4 UtoZenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
5 Wykonanie rob6t wykoficzeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
linia fawy w planie, ktéra moze sig rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde 100m fawy,
niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie réznic od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100m fawy,
wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
—  réwnosci gomej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa fata.

o

Lo

6.7. Sprawdzenie wykonania Scieku z kostki granitowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
[ wykop pod tawe,
[ wykonana fawa,
[ wykonane podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod $ciek,
—  wykonanie fawy betonowej,
—  wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
—  ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
—  wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 19741 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody
badar
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpomosci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
10.  PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cinieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

147



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

14.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZALACZNIKI

. . ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie $ciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuie sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach zabudowanych, przy czym:
- w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako Scieki przykraweznikowe,
- na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako Scieki nawierzchniowe
(miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekow przykraweznikowych i migdzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuije sie z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
a)  trojkatnym, jako przedituzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowq szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie wtedy jako rowng 50,0 cm,
b)  korytkowym; zagigbienie nie powinno byc gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuije sie z materiatu nienasigkliwego w ksztaicie:
a)  trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 100,0 cm,
b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow

Scieki powinny by¢ wykonane z materiatow nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej trwalosé konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.
Woda ptynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gémej krawedzi.

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KSSTKI BRUKOWEJ

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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,, ; P 78
" l 1. Kraweznik
S I o 2. Betonowa kostka brukowa
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3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4
4. tawa zbetonu klasy C 12/15

Wymiary uzupetniajace (a, b, ¢)

Alternatywne wymia tniajace, cm
Typ kraweznika SMmalywne wymry (zupemiaia
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20x 35 32 20 15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwdch rzedéw betonowej kostki brukowej

148



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

fcm]
';ISlubZO y 21 ¥
05
OSII 10 ¥ 10 "
o~
:Q -
2 Oznaczenia i wymiary uzupetniajace —
P wedtug
m rys. 3.1
e
n o
w

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KSSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowe;
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D 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg
zieleni drogowe;.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim (humusowanie, torfowanie, obsianie trawa),

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie pfaskim.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przylegltymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory
drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana
jest nazwa facinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢
nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac¢ liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
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— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—  $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

—  Zzle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
—  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg
muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli
przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic

sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajng,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnieciu kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
przycieciu ztlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych,

co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz

po wykonaniu tych robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozcielonej ziemi,
—  ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
—  zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:
—  wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
—  zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
—  prawidtowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodno$ci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

—  wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidiowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
—  jakoSci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roélin cebulkowych i réz),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
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— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:

— przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D 10.01.01 SCIANKA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem $cianki
betonowe;.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa Sciankg betonowa ze wspomikéw katowych
z betonu C30/37.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku I
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianki oporowych, objetymi niniejsza SST, sa;
—  prefabrykowane wsporniki katowe
— izolacja - papa
— podsypka pod elementy prefabrykowane oraz fundament betonowy.

2.3. Prefabrykowane wsporniki katowe

Do wykonania $cianki betonowej nalezy zastosowa¢ prefabrykaty betonowe typu T-KANT (lub réwnowazne) o wymiarach: H=200cm B=100cm, D=15cm
F=65 (pofowa stopy + grubosé écianki), G=50cm. Scianke betonowa nalezy wykona¢ z betonu min. C 30/37.
Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw betonowych powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— ftarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
—  phyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.6. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32].
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.8. Materialy do podsypki i fundamentu betonowego

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11],

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
b) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek,
—  betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— fadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Scianki betonowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla
brakujacych w dokumentaciji projektowej elementéw $cianki betonowej.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
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5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego izelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda,

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13]i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zelbetowych plaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢
wypetnione zaprawa cementowg zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jedli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami
nie powinna przekracza¢ wartosci:
1. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na
powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke przylegajacq do powierzchni Sciany lub do uprzednio utoZzonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna
przekraczac:
—  przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
—  przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

—  przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia
lub warstwy odwadniajace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.4. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12],
zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-
06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub czesto$¢ badania

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] partii

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]

1.2. Badanie kruszywa

- skfadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej

- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych

- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
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przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnoci -przy rozpoczeciu  robot
-konsystencji -przy proj. recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiang roboczq
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang roboczq
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] 5000 m?betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] niz raz na 5000 m3betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie  wykonywania konstrukcji, ale nie
wody PN-B-06250 [12] rzadziej nizraz na 5000 m3 betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci
szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji Scianki betonowej
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu $cianki betonowe;j

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidiowosci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszq spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? $cianki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie robét ziemnych,
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— wykonanie $cianki betonowej dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

Normy

©o NPT RN =

- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080
PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356
PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia,

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jako$ci ogoinego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. \WWymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D 10.01.01A LAWKI, MURKI OPOROWE Z KAMIENIA WARSTWOWEGO DEKORACYJNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw
oporowy

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa tawek muréw z kamienia warstwowego dekoracyjnego.
Wszystkie wymiary nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w
Lecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej"

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
— gazony wypetnione kruszywem dekoracyjnym oraz betonem.
—  kamien warstwowy dekoracyjny
—  beton na fundament oraz wypefnienie muréw
— siatka stalowa zbrojeniowa o $rednicy pretéw 10mm oczku 10x10cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  betoniarek,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kamienia warstwowego
Kamien warstwowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiermym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

tawki, murki oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢
zawarte nastepujace warunki:
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen
statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych
w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utoZzenia i wigzania kamienia w murze - przez ogledziny,
b)  sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
d) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm
na catej diugosci.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu

Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.8.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszq spefnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
—  wykonanie murkéw, fawek
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[CRENECRE

PN-B-01080
PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356
PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wediug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

D 10.03.017a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg umocnienia skarpy
ptytami azurowymi.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych piyt
azurowych 40x60x10cm na ulicy Bozniczej na odcinku tzw. "Psiej Gorki”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku II
w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana plyta wielootworowa — drogowy element, w postaci prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych plyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt drogowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.
1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych plyt, umoZliwiajacych poruszanie sig tylko po nich kot samochodéw (patrz rys. 2a, b).
1.4.5. System platowy uktadania ptyt — ulozenie plyt na peinej szerokosci projektowane;j jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3).

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowsq i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza SST, sa;
31. prefabrykowane plyty wielootworowe,
32. materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
33. ewentualne krawezniki,
34. woda,
35. ew. inne materialy.

2.2.3. Plyty wielootworowe

Prefabrykowane Zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej: 60x40x10cm Powierzchnia piyt
powinna by¢ rdwna bez rakéw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokoéci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-
06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5mm
oraz dtugosci do 20mm w liczbie 2szt. na 1m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gémej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej
nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i doinej nie powinno przekracza¢ 3mm na 1m diugosci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigg, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugoéci + 3mm, szeroko$ci £+ 3mm, grubosci + 3mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a
stopient mrozoodpornoéci = F150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na
paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Wedtug dokumentacji projektowej nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
f)  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom ~ PN-EN 1008:2004 [4],

2.2.5. Woda
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Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiomikéw otwartych oraz wode studzienng i
wodociggowa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacii technicznej innych materiatéw, najczesciej kraweznikow, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom SST D-
08.01.01b.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:
zurawie samochodowe lub samojezdne,
walce ogumione,
sprzet do zageszczania,
ubijaki,
zbiorniki na wodg,
rdwniarki, koparki, ew. spycharki,
) sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

eoeccze

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasma
polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z plyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na
samochod dokonuije sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegdinych przypadkach ptyty mozna tadowaé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
f)  roboty przygotowawcze,
g)  przygotowanie podioza,
h)  ulozenie nawierzchni z piyt,
i) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, elementy drdg, itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.
Zaleca sig korzystanie z ustalet SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchnie zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt nawierzchniowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu,
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10MPa, Rz = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposdb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Na fukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajac jg rzedami piyt
rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt, na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, moze odbywac sie bezposrednio ze $rodkéw transportowych
lub z miejsca sktadowania.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po ktérej ptyty zsuwane sg
bezpoérednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty nalezy uktadac¢ tak, aby cafq swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione
wzgledem siebie wigcej niz 8mm.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedtug wymagan SST D-08.01.01b [4].

Szeroko$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10mm. W celu zachowania réwnej szerokosci szczelin, mozna stosowac
miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ plyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypefnienia szczelin
zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05mm.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o Czestotliwo$¢ badan .
Lp. Wyszczegélinienie robot Warto$ci dopuszczalne
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowe;j i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacjg projektowa 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Utozenie podsypki Biezaco Wg pktu 5.5
4 Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,
nierdwnosci podiuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 0,5%,
réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

o0 T QO

@

=22

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— utozenie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roztozenie i zaggszczenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej,
—  wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob¢t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-08.01.01b
D-08.01.02a

Al ol

10.2. Normy
6.  PN-EN 206-1:2003

7. PN-EN 13242:2004

8. PN-B-06265:2004

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania:
,Opracowanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej rewaloryzacji Rynku Il w Leczne;
z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej”

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizaci
deszczowej w zakresie rewaloryzacji Rynku Il w Lecznej z przylegtymi ulicami realizowany w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Lecznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy rewaloryzacji Rynku Il w
tecznej z przylegtymi ulicami realizowany w ramach rewitalizacji Starego Miasta w Leczne;.

Zakres niniejszej specyfikacji stanowi:

1. Budowa kanatu deszczowego DN400 - L= 126,0 mb

2. Budowa kanatu deszczowego DN300 - L=273,0 mb

3. Budowa kanatu deszczowego DN250 - L= 393,0 mb

4. Budowa przykanalikow DN200 — L= 186,0 mb

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - pyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4 4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PE

- PE SN8 DN400 (400/455) o $rednicy wewnetrznej 8400, kielichowych, o spirainej budowie z podwdjna $cianka, z wbudowang uszczelkg trojwargowa, o sztywnosci
obwodowej SN8kN/m?2 (wg. PN EN I1SO 9969) o niezmiennym wspétczynniku chropowatosci k=0,01mm. Catkowita dtugo$¢ projektowanego odcinka L= 126,0mb.

- PE SN8 DN300 (300/341) o $rednicy wewnetrznej @300, kielichowych, o spiralnej budowie z podwdjng $cianka, z wbudowang uszczelkg tréjwargowa, o sztywnosci
obwodowej SN8kN/m2 (wg. PN EN ISO 9969) o niezmiennym wspotczynniku chropowatosci k=0,01mm. Catkowita diugo$¢ projektowanego odcinka L= 273,0mb.

2.2.2. Rury PP

- PP DN250 (250/284) o $rednicy wewnetrznej @200, o sztywno$ci obwodowej SN8kN/m?2 (wg. PN EN ISO 9969), karbowane, kielichowe z wbudowang uszczelkq
0 facznej diugosci L=393,0mb.

- PP DN200 (200/226) o $rednicy wewnetrznej @200, o sztywno$ci obwodowej SN8kN/m?2 (wg. PN EN ISO 9969), karbowane, kielichowe z wbudowang uszczelkq
o tacznej diugosci L=186,0mb.



2.3. Studzienki kanalizacyjne zelbetowe
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatow) powinna by¢ wykonana kregéw zelbetowych @ 1200 mm , @ 1400 mm mm wysokosci 1000, 500 i 250 mm z
betonu C40/50. W odpowiednich miejscach w kregach wbudowane beda przejscia szczelne dla rurociggéw zgodnie z dokumentacja.

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuije sie z prefabrykatu 81200 mm lub @1400 mm typu ,podstawa” wysokosci 1000 mm z betonu C40/50. W cze$ci dennej wbudowane beda,
przejscia szczelne dla rurociggéw zgodnie z dokumentacja.

2.3.3. Zwienczenie studni

Zwienczenie studni nalezy wykona¢ z:
- studnie DN1200:
- pierscien fundamentowy odcigzajacy betonowy (beton C40/50) PO 2000/1500x150mm
- plyta przykrywcza zelbetowa PP 2000x600x150mm
- pierécienie wyréwnawcze h=6¢cm, 8 cm i 10cm
Studnig D35 zlokalizowang w terenie zielonym, wykona¢ z zastosowaniem plyty przykrywczej zelbetowej PP 1440/600x130mm, bez pierscienia odcigzajacego i
wynie$¢ wierzch studni do poziomu min. 30cm powyzej rzednej terenu istniejacego.

- studnie DN1400:
- pierscien fundamentowy odcigzajacy betonowy (beton C40/50) PO 2240/1700x180mm
- plyta przykrywcza zelbetowa PP 2240x600x180mm
- pierécienie wyréwnawcze h=6¢cm, 8 cm i 10cm
Studnie D17-21 i D36 zlokalizowane w terenie zielonym przy skarpie, wykona¢ z zastosowaniem plyty przykrywczej zelbetowej PP 1730/600x140mm, bez
pierécienia odcigzajacego i wynie$¢ wierzch studni do poziomu min. 50cm powyzej rzednej terenu istniejgcego.

2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy D 400 ryglowane z zawiasem odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02

2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4, Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego

W sktad studni rewizyjnej z tw. sztucznego DN600 wchodza nastepujace elementy:
—  kineta z PP DN 600mm, dla rurociagdw DN250 i 300

- rura trzonowa karbowana DN600 z uszczelka o wys. wg profilu z teleskopem
—  stozek odcigzajacy 600/1000 do wiazéw Zeliwnych DN60O klasy D400

- wiaz zeliwny o $r. 600mm klasy D400 z zamknigciem,

2.5. Studzienki Sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Zastosowano wpust z wpustem ulicznym kotnierzowy klasy D400 z zawiasem i ryglem
2.5.2. Pierscienie betonowe prefabrykowane

Studzienki Sciekowe nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych o $rednicy 50cm, wysokosci 50cm lub 30cm i grubosci $cianek 6,0cm z betonu
klasy C35/45

2.5.3. Dno studzienki (osadnik)

Dno studzienki (osadnik) nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych o $rednicy 50cm i wysokosci 50cm betonu klasy C35/45
2.5.4. Pierscienie fundamentowe

Pierscienie fundamentowe nalezy stosowac jako prefabrykowane betonowe wykonane z betonu C16/20
2.5.5. Piyty pokrywowe

Zaplanowano zastosowanie plyt pokrywowych PPW 96/48

2.6. Odwodnienia liniowe ACO
Odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym DN200 (dw/dz 200/235) potaczone ze skrzynka odptywowa z koszem osadczym 235x500mm h=670mm. Wiaczenie
projektowanego odwodnienia do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej za pomoca przykanalika z rur PP DN200 (200/226) o $rednicy wewnetrznej 2200, o sztywnosci
obwodowej SN8kN/m? (wg. PN EN ISO 9969), karbowanych, kielichowych z wbudowang uszczelka.
Zastosowane zostaty dwa rodzaje odwodnienia liniowego: o dtugosci 1,0m i 4,5m.
Odwodnienie liniowe diugosci Lc=1,0m sktada sig z:
- korytka z polimerobetomu, z fugq uszczelniajacg i zatrzaskowym mocowaniem, faczone systemem pidro-wpust zgodnie z PN1433 o $rednicy wewnetrznej @200
L=0,5m (1 szt.),
—  rusztu zeliwnego szczelinowego klasy D400,
- skrzynki odptywowej z koszem osadczym 235x500mm h=670mm (1 szt.)

Odwodnienie liniowe diugosci Lc=4,5m sktada sie z:
- korytka z polimerobetomu, z fugq uszczelniajacg i zatrzaskowym mocowaniem, faczone systemem piéro-wpust zgodnie z PN1433 o $rednicy wewnetrznej @200
L=1,0m (4 szt.),
- rusztu zeliwnego szczelinowego klasy D400,
—  skrzynki odptywowej z koszem osadczym 235x500mm h=670mm (1 szt.)



Przy wyjsciu ze skrzynki odptywowej znajdujace;j sie pod jezdnia, odcinek pionowy odejscia przykanalika nalezy obetonowac do gtebokosci min. 1,0m zaprawg,
betonowa klasy C30/37.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.9. Kruszywo
2.9.1. Kruszywo na podsypke, obsypke, zasypke

Podsypke pod studnie i kanaty nalezy wykona¢ z piasku grubego, $redniego lub drobnoziarnistego, dobrze uziamionego, zageszczonego do wskaznika Proctora
1s=98%, ostatnia warstwa pod warstwg konstrukcyjna projektowanej ulicy do Is=100%. Warstwy obsypkowe wg rysunkéw posadowier z projektu. W obrebie robét
ziemnych w pasie ulicy Trze$niowskiej wszystkie grunty do wymiany.

2.9.2. Warstwa drenazowa

Warstwe drenazowa grubosci 20cm w gruntach nawodnionych wykonac z thucznia kamiennego frakgji 0-63mm
2.10. Sktadowanie materiatow
2.10.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wediug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiemych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- umocnien do zabezpieczania $cian wykopow
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe, z tworzyw sztucznych i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w miejscach stykania sig wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.4, Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5, Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw Swiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Przed wykonywaniem wykopéw wykonawca dokona odkrywek istniejacych sieci uzbrojenia terenu w
miejscach kolizji z projektowanymi przytaczami i ustali ich faktyczne rzgdne.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 30 cm jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm. Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm m gruntu
powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru. Roboty ziemne pod kanat deszczowy nalezy realizowa¢ po wczesniejszym wykonaniu wykopow i przed wykonaniem nasypow zwigzanych z budowg ulicy
(robotami drogowymi).

Odwodnienie wykopdw w przypadku wystapienia wody gruntowej powierzchniowo z wykorzystaniem drenazu z ttucznia kamiennego gr. warstwy 20cm, saczka
drenarskiego $r. 100mm i studzienkami drenazowymi. Pompowanie wody ze studziernek pompami powierzchniowymi.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci 15 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Posadowienie studni
DN1200-1400 na podbudowie z chudego betonu C8/10 gr. 10cm.

5.5. Roboty montazowe
Rury nalezy uktada¢ ze spadkami i gleboko$cig podanymi w dokumentaciji projektowej cze$¢ graficzna
5.5.1. Rury kanatowe (kanaly zbiorcze)

Rury kanalowe nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przewody kanalizacyjne na catej dtugosci powinny by¢ uktadane na dnie wykopu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie przewodéw nad poziomem terenu. Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu Sciekow.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:
- rury PEiPP posiadajg fabrycznie wmontowang uszczelke

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem
dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, z jednolitym spadkiem
- przekroj przewodu przykanalika powinien wynosic¢ 20 cm,
—  wigczenie przykanalika do kanatu wykona¢ za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
- wigczenia przykanalikdw z dwach stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie.
- minimalny spadek przykanalika wynosi 1,5% a maksymalny 23%

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przewiduje sig studnie kanalizacyjne $rednicy 1200, 1400 mm i z tw. sztucznego DN600
- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umocnionym,
Sposdb wykonania studzienek przedstawiony jest w dokumentacii projektowej cze$¢ graficzna.
Studzienki rewizyjne skiadaja sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- zwieniczenia studni
- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac przy uzyciu przej$¢ szczelnych
(wykonanych przez producenta elementéw betonowych lub wklejonych za pomoca zaprawy szybkowigzacej lub kleju na bazie zywicy epoksydowej do wklejania przejs¢
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szczelnych). Dno studzienki nalezy wykona¢ ze specjalnie wykonanego prefabrykatu podstawy $rednicy 1200 lub 1400 mm wysokosci 1000 mm. Kineta w dolnej czgsci
(do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Kinety wykona¢ z betonu C35/45 (preferowane wykonanie fabryczne). Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzen ia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego z dwoma ryglami typu D 400. W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Maksymalna wysokos¢ szyjki studni winna wynosi¢ 50cm.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika Hp=1,50m,
- gtebokos¢ osadnika 1,00 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 1,0 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust
powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

5.5.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja wykonania izolacji. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjq bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rbwnomiemie ukfadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej 1s=0,98-1,00. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw zalezy od
polozenia kanatu i przykanalikow: pod jezdnig zasypke nalezy wykonac piaskiem (patrz dokumentacja projektowa cz. graficzna).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez
Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- wytyczenie osi przewodu,
- szeroko$¢ wykopu,
- glebokos¢ wykopu,
- odwodnienie wykopu,
— szalowania wykopu,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kfowego,
— odlegtos¢ od budowli sasiadujace;j ,
- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie ,
- rodzaj podioza,
—  rodzaj rur i ksztattek
- skladowanie rur i ksztattek,
- ufozenie przewodu,
- zageszczenie obsypki przewodu,
- studzienki kanalizacyjne,
- sprawdzenie rzednych posadowienia kanatu i studzienek w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa wytyczenia przewodéw i studzienek,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wiazowych,
W/W kontrole powinny sie odbywaé¢ w oparciu o projekt budowlano wykonawczy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wymaganiami technicznymi i normami.

Badania przy odbiorze sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju obioru technicznego robét, badania te powinny by¢ zgodne z PN-EN1610, PN-EN 1671,
PNEN 1091.
Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym:
— badanie zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg techniczng,
- badanie podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszalnosci gruntu
— badanie podtoza wzmocnionego, jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg
- badanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu i jego stopnia zageszczenia
—  badanie szczelno$ci przewodu i studzienek kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjq geodezyjng (lub szkicem) oraz
certyfikatami, deklaracjami zgodno$ci i aprobatami dotyczacymi zastosowanych materiatow jest przediozony podczas sporzadzania protokotu odbioru technicznego-
czesciowego, stanowigcego podstawe decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacji.

Badania przy odbierze technicznym koricowym:
- zbadanie zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
—  Zzbadanie zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zgeszczenia gruntu zasypki wykopu,



—  Zzbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadanie protokotéw odbioru proby szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 (w uzasadnionych przypadkach +30cm na terenie miejskim)
— odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie £1cm
- odchylenie grubo$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,
— szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacyjnych powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30minut ci$nienia probnego wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie nie moze by¢ mniejsze nie 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury
— szczelno$¢ przewodow jest spetniona jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
- 0,151/m2 dla przewodéw
— 0,20 I/mz dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi
- 0,40 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych
— dopuszcza sie przeprowadzenie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek poza jezdnig powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm; w jezdni pokrywy studzienek nalezy regulowac
przed utozeniem warstwy Scieralnej z odpowiednim uksztattowaniem w profilu podtuznym i poprzecznym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe ufozenia rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

- zabezpieczenie kolizji

—  podsypka pod kanat

- Zzasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior techniczny - koncowy

Kierownik budowy po zakoriczeniu robét i zgtoszeniu ich do odbioru zobowigzany jest do sporzadzenie ,Operatu powykonawczego” w sktad, ktérego powinny wchodzic:

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

— o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania — ulicy i sasiadujacej
nieruchomosci,

—  inwentaryzacja geodezyjna,

- protokoty z badan zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

—  protokoty odbioréw cze$ciowych,

- protokoty z badan szczelnosci,

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,

- projekt powykonawczy ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

—  kopie innych protokotdw i o$wiadczen.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robét,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
7. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
10.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
14. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
16. PN-EN 206-1 Beton - czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10:2. Wymagania techniczne:
1. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” (Warszawa, sierpien 2003)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego Rynku Il w m. teczna wraz z
przylegtymi ulicami oraz kiadki pieszo-rowerowey.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element skfadowy catej
dokumentacji nie moze funkcjonowac samodzielnie, a musi byc rozpatrywany tacznie z dokumentacjg
projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg

oSwietlenia w zakresie:

— ukfadania kablowych linii o$wietleniowych,

— montazu stupoéw oswietleniowych,

— montazu opraw o$wietleniowych na stupie

— montazu opraw oswietleniowych w chodniku,

— montazu szafki przytaczeniowej,

— montazu opraw oswietleniowych w balustradzie ktadki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreSlenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
1.4.1.  Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wieloZytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, ufozone na
wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostafa
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do fgczenia, rozgafeziania Ilub
zakonczenia kabli.

1.4.6. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikdw zewnetrznych.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona utoZzona wzatuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzgdzen.

1.4.9. Osfona otaczajgca — ostona wokot kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$c rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

1.4.12. Zblizenie — migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy roznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegfo$¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktfadania bez stosowania przegrod lub osfon
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.13. Odlegto$¢ pozioma — odlegtoS¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementoéw na pfaszczyzne pozioma.

1.4.14. Odlegto$¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementdw na ptaszczyzne pionowa.

1.4.15. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpos$rednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezpoSrednio lub na wysiegniku) na wysokoSci
nie wigkszej niz 14m.

1.4.16. Wysiegnik — konstrukcja wsporcza taczgca stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.17. Oprawa oSwietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrodfo $wiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.18. Zigcze stupowe — przeznaczone do pofaczen kabli zasilajgcych oraz zabezpieczenia opraw
oSwietleniowych za pomocg bezpiecznika lub wyfgcznika — montowane we wnece stupowej

1.4.19. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.20. Szafa oSwietleniowa (przyfaczeniowa) — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoSrednio
zasilajgce instalacje oSwietleniowe.

1.4.21. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych
Wszystkie okreSlenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub

rownowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, obowigzujgcymi

przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z normg PN-61/E-01002 [12], PN-E-01002:1997 [14],

Z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjiami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakoSC¢ rob6t oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajgcego, atesty zastosowanych materiatow, urzgdzen i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow okre$lono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
Standardu wykonania oraz okreS$lenia wiasciwoSci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za$wiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byc wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sig rozwigzania w oparciu 0 produkty innych producentéw, pod warunkiem spetniania
tych samych wiasciwo$ci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych
dopuszczajgcych wyroby do stosowania.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w gruncie oraz wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe
powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [36].
2.2.2. Zwir.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [37].
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2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [13]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach o$wietleniowych zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych w izolacji polwinitowej.
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [50] oraz powinien
spetniaC wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [49].

Zaprojektowano kable z zytami miedzianymi o izolacji i powfoce polwinitowej, typu YKY 5x16 mm?
do zasilania stupéw oraz YKY 3x2,5 mmz, YKY 2x2,5 mm? do podfgczenia opraw o$wietleniowych.

Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podfozu, w pomieszczeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
sfonecznych.

Nie nalezy dopuszczac do stosowania kabli z uszkodzona izolacja.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury ostonowe) powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziafanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziafanie sit $ciskajgcych, z
Jjakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utoZzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie Iub powleczone
warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [9] i PN-80/C-89205 [10].

Do budowy przepustow zaleca sie stosowac rury wykonane z polietylenu o duzej gestosci nie
mniejszej niz 0,942 g/cm3, o Srednicach i rodzajach typéw wskazanych w dokumentacji projektowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Folia

Folie nalezy stosowac do ostrzegawczej ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szerokosc¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetniac
wymagania BN-68/6353-03 [39]. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig
koloru niebieskiego.

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie dedykowanych dla danego rodzaju stupow
fundamentéw prefabrykowanych, wedfug ustalen dokumentacji projektowej, wykonanych z betonu
zbrojonego, z otworami do wprowadzenia kabli. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji
okre$lone sq w PN-80/B-03322 [7] oraz BN-79/9068-01 [38]. W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
"Instrukcjgq zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych" [51].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Do oéwietlenia drogi nalezy zastosowac stupy oraz wysiegniki zgodne z dokumentacjg projektowq
dla konkretnego obiektu.

Zaprojektowano stupy o$wietleniowe wykonane ze stali galwanizowanej na kolor czarny, z
wysiegnikami, na ktorych wysokoS¢ zamontowania opraw dla o$wietlenia placu i ulic wynosi 8,1m, a dla
oSwietlenia ciggow pieszych 4,0m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw | wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-77/B-02011 [22]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej




SST BRANZA ELEKTRYCZNA- OSWIETLENIE

Rewaloryzacja Rynku Il w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w tecznej

dolnej czeSci jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania zfgcza stupowego.

Elementy stupéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-
03200 [8]. Spoiny nie mogq wykazywac pekniec, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oSwietleniowych na placu budowy powinno byc¢ na wyréwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Zrodta $wiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do o$wietlenia drogowego nalezy
stosowac Zr6dta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [17].

Do oswietlenia placu, ulic i ciggéw pieszych przyjeto zastosowanie opraw oswietleniowych ze
Zrodfem $wiatta LED. Zastosowane oprawy powinny byc przystosowane do napigcia zasilania 220-240V
AC przy czestotliwosci 50-60Hz i charakteryzowac sie min. $rednim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wpltywami zewnetrznymi komory optycznej IP 66, odpornoSci na uderzenia min. IK08 i klasie
ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych(aluminium). W dokumentacji projektowej do oswietlenia placu i ulic przyjeto oprawy 32 LED
oraz 48 LED, a do oswietlenia ciggow pieszych 16 LED Swiecqce Swiattem barwy neutralnie biatym , dla
ktorych przeprowadzono obliczenia parametrow o$wietlenia. Oprawy montowac nalezy na wysiegniku.

Do oswietlenia podfoza placu przewidziano zastosowanie naswietlaczy LED, wbudowywanych w
powierzchnie placu. Naswietlacze powinny by¢ przystosowane do napiecia zasilania 220-240V AC przy
czestotliwosci 50-60Hz i posiadac klase ochronno$ci Il. Powinny charakteryzowac sie szczelnoscig komory
optycznej na poziomie IP67, odpornoscig na uderzenia IK10 i odpornoscig na nacisk statyczny 2000kg.
Korpus naswietlaczy powinien by¢ wykonany z materiatu Syntetycznego wzmocnionego (np. widknem
Szklanym), klosz z hartowanego szkfa o grubo$ci 12mm, a piersciefr wykoriczeniowy (montazowy) ze stali
nierdzewnej. Zastosowane diody LED powinny Swiecic Swiattem barwy neutralnym biatym, o szerokim
rozsyle $wiatta. W projekcie przewidziano naswietlacze 3 LED.

Do oswietlenia kfadki pieszo-rowerowej przewidziano oprawy punktowe LED, montowane w
pochwycie barierki kfadki. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie temperaturq barwowg $wiatag w
przedziale od biatej do dziennej i posiadac szeroki kat rozsytu Swiatta. Oprawy powinny byc zasilane
napieciem 12V DC i posiadac¢ klase ochronnoéci Ill oraz stopieh zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi min. IP 65. W projekcie przewidziano modut Swietlny o temperaturze barwowej 5600K.
Dopuszcza zastosowanie innych opraw pod warunkiem spetnienia zatozonych parametrow oSwietlenia dla
przyjetej kategorii o$wietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[32].

2.3.7. Ztacza stupowe

Nalezy zastosowaC zfgcza stupowe w Il klasie ochronno$ci, pieciotorowe, umoZliwiajgce
przytaczenie do 3 kabli zasilajgcych. Ztacze stupowe powinno mie¢ moZliwo$¢ zastosowania
zabezpieczenia oprawy oSwietleniowej.

2.3.8. Bednarka

Bednarka (tasma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm. TaSma powinna byc dostarczona w
kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych. Powfoka ochrona na catej powierzchni
materiafu powinna byc jednolita i bez uszkodzen. Tasma nie powinna posiadac ostrych krawedzi.

Przed montazem tasme wyprostowac za pomocq wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.
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2.3.9. Szafa przytaczeniowa

Szafa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [54], jako konstrukcja wolnostojaca ze skrzynek z tworzyw termoutwardzalnych posadowionych
na fundamencie prefabrykowanym w Il klasie ochronno$ci i stopniu ochrony min. IP44. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Jego liczba i wydajno$¢ musi gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym
umowa.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie moZzliwoscigq

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

—  Zurawia samochodowego,

— podno$nika montazowego hydraulicznego samochodowego,

—  koparki,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,

— zespotu pradotworczego tréjfazowego przewoznego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST ,Wymagania ogolne”.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatow i urzadzer
przewidzianych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu przewozone materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich producentow, w szczegdlno$ci dotyczy to transportu kabli i przewodow na bebnach oraz stupow
oswietleniowych.

W przypadku mozliwosci powstania uszkodzen transportowych stosowac dodatkowe opakowania
materiatow wg. PN-86/0-79100 [32].

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewoZenia kabli,

— przyczepy dtuzycowe),

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania ogoine”.
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Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologiq budowy okreSlong w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegaty bedg na wykonaniu wykopow pod linie kablowe oraz stupy oSwietleniowe.
Trasa wykopow oraz lokalizacje stupow powinny byc wytyczone przez uprawnione stuzby geodezyjne, na
podstawie mapy zasadniczej, uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gfebokosci wykopu,
uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow wasko przestrzennych
recznie. Rowy pod kable wykonywac recznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkow terenowych i istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [33]. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050 [1]. Zaleca sie wykonywanie
kompletnych odcinkow linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze
teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0s6b postronnych.

Wykopy nalezy dostosowac do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢
rowu okresSlona jest gtebokoScig utozenia kabla, natomiast szerokoS¢ dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gazie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [24].

Wydobyty grunt powinien byc sktadowany z jednej strony wykopu, a jego Skarpy powinny byc
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu nalezy wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabli i fundamentéw wykona¢ gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen (np. darni,
korzeni, odpadkow), zageszczanym warstwami po 15-20cm tak, aby uzyskaC wskaznik zageszczenia
rowny (wedtug BN-77/8931-12 [35]):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 tras kabla prowadzonego w chodnikach i pod jezdnig.

Zageszczenie wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentéw i kabla. Wykopy
pod kabel prowadzone w miejscu istniejgcych i planowanych chodnikow nalezy zasypac piaskiem.
Pozostajgcy po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ w migjsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzic recznie
zapewniajgc nienaruszalnosc pracy innych sieci. Lokalizacje i gtebokosc ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegto$ci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.3. Montaz fundamentow

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
wskazanego w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10
cm warstwie betonu C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 [2] lub zageszczonego Zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [37]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest pfyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
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by¢ wykonane z doktadno$cig + 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujgce stupy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja.

5.4. Montaz stupéw oswietleniowych

Montaz stupow o$wietleniowych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego stupa. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych stupa oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérq w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Stupy ustawia¢ przy pomocy dzwigu na uprzednio przygotowanych fundamentach. Podczas
podnoszenia nalezy zwrdcic¢ uwage, aby nie spowodowac odksztafcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa
od pionu nie moze byc¢ wieksza od 0,001 jego wysokosci. Stup nalezy ustawiaC tak, aby jego wneka
zZnajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdu oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Nakretki Srub mocujgcych
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo, trwale zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed
korozjg. Na stupach zamontowac wysiegniki zgodnie z dokumentacjq projektowg. Wneki stupow
wyposazyc¢ w zfgcza stupowe w Il klasie izolacji.

Lokalizacja stupow wg. zafgcznika graficznego do protokotu z narady koordynacyjnej oraz
dokumentacji projektowej.

5.5. Montaz opraw i pofaczenia elektryczne stupow

Montaz opraw na konstrukcjach wsporczych nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poadfaczy¢ do sieci i Sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzanie za$wiecenia sig lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac kable o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi
0 przekroju zyly nie mniejszej niz 2,56 mm2. llos¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od zigcza
stupowego do oprawy prowadzi¢ kabel dwuzytowy (z uwagi na Il klase ochronno$ci oprawy). Kazdej z
opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenie. Kable zasilajgce wprowadzi¢ do stupow przez otwor
w fundamencie.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw i ustawic
je w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potoZenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej (wg PN-77/B-02011 [22]).

5.6. Montaz naswietlaczy

Naswietlacze stuzgce do iluminacji powinny by¢ zamontowane rowno z poziomem terenu i
wkomponowane w projektowang nawierzchnie placu. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podigczyc do sieci i sprawdzic jej dziatanie. Oprawy montowac na odpowiednio przygotowanym, stabilnym
podfozu. Do poditaczenia zastosowac kabel typu YKY 3x2,6mm?, ukfadany na cafej dfugosci w rurze
osftonowej DVK75. Montaz i podtaczenia elektryczne opraw wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, tak, aby nie zmieniaty swego pofozenia.

5.7. Oswietlenie ktadki dla pieszych

OSwietlenie ktadki pieszo-rowerowej nalezy zrealizowac przy pomocy punktowych opraw LED
zamontowanych w pochwycie balustrady kfadki. Punkty Swietlne nalezy zamontowac¢ w poreczach, z obu
stron kfadki. Przyjeto odstep pomiedzy poszczegolnymi punktami co 0,6m. Do podigczenia zastosowac
kabel YKY 2x2,5mm2.  OSwietlenie ktadki przytaczy¢ do obwodu o$wietleniowego KO-1 za posrednictwem
projektowanej szafki przytaczeniowej. Szafke wyposazy¢ w osprzet pozwalajacy na zamontowanie w niej
elementow zasilania kfadki (roztacznik izolacyjny, zasilacze napigciowe, listwy zaciskowe). Szafke zasilic¢
kablem typu YKY 5x16mm? ze stupa nr 1/57. Szyne PE szafy nalezy uziemic. Warto$¢ rezystancji
uziemienia nie powinna przekraczac warto$ci 30£2.

Moduty swietine kfadki zasili¢ z zasilaczy napieciowych. Dla kazdej barierki przewidziano po trzy
zasilacze, do ktorych nalezy naprzemiennie podfaczyc oprawy oswietleniowe. Dopuszcza sie zastosowanie
innych rozwigzan zasilania modutéw swietlnych.
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5.8. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 [24].

Kable nalezy uktada¢ w wykopie bezposrednio na dnie linig falista z zapasem od 1 do 3 %
dtugo$ci rowu, wystarczajagcym do skompensowania ewentualnych przesuniec gruntu. Gteboko$¢ utozenia
mierzona od powierzchni terenu do zewnetrznej powierzchni kabli i gornej krawedzi rur ostonowych
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm pod chodnikiem i 80 cm pod jezdnig z doktadnoScig £5cm. Przed
zasypaniem, na cafej dfugosci trasy, w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz miejscach
charakterystycznych (np. skrzyZzowania) na kabel (rure ostonowg) nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski
kablowe) zawierajgce wyttoczone w Sposob trwafy napisy okreSlajgce co najmniej: znak uzytkownika,
napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok utozenia oraz symbol wykonawcy. Kable po utozeniu
przysypac 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ wzatuz catej trasy folie kablowg
Z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
Skrecanie, rozcigganie itp. Kable mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ moZliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy uktadaniu
powinny byc¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabli
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabli przy uktfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartoSci podanej przez
producenta.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze byc mniejsza nic
20€Q)/m.

5.9. Zblizenia i skrzyzowania

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi Sieciami uzbrojenia terenu lub przeszkodami
naturalnymi nalezy wykonac zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [24], wiaSciwych norm branzowych,
oraz odpowiednich przepisow Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz... W migjscu skrzyzowania kable utozone
bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem za pomocq ostony. Jako ostony
otaczajgce stosowac rury ochronne typu DVK, DVR, SRS oraz A PS o $rednicach wskazanych w projekcie.
Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego, a jej kornce uszczelnione przed przedostawaniem sie wody i zamuleniem.
Przepusty wykonywane z rur ostonowych dzielonych powinny by¢ uszczelnione zardwno poprzecznie jak
rowniez wzdtuznie. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel - nie dotyczy to kabli
Jjednozytowych tworzacych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Skrzyzowania zaleca sie wykonac pod katem zblizonym do 90°.

W' poblizu istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajgc nienaruszalnosc pracy innych sieci. Lokalizacje i gfebokosc ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegtosci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.10. Montaz szafy przytaczeniowej
Montaz szafy nalezy wykonaC wedfug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnoSci wykonywanych robot,
a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie | zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podigczenie do szafy kabli o$wietleniowych, sterowniczych, zasilajgcych,
- zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.
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5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej moze by¢ stosowany jako
zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w Sieci
zasilajgcej szafe oSwietleniowq oraz warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zakfad
energetyczny.

5.11.1. Zerowanie - TN

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odfgczenie zasilania.
Dodatkowo na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dfugosci wiekszej niz 200m,
nalezy wykonac uziomy, ktorych wartosc rezystancji nie powinna przekraczac¢ 30Q2.

Zaleca sie wykonanie uziomu taSmowego z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm,
uktadanej pod kablem, we wspélnym odpowiednio pogtebionym wykopie, ktérq nalezy wprowadzi¢ do
wneki stupa i pofaczyc z zaciskiem ochronnym PE. Ewentualne fgczenie odcinkow bednarki wykonywac
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna byc uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

5.11.2. Uziemienie - TT

Uziemienie polega na potaczeniu czeSci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy w warunkach zaktoceniowych odfgczenie zasilania. Zaleca sie¢ wykonanie uziomu taSmowego
Z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli jakoSci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonanych robot przy
budowie o$wietlenia drogowego. Ogdline wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania przed przystapieniem do robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnoSci uzytych do budowy
projektowanych instalacji materiatow z dokumentacjq projektows, Specyfikacjq Techniczng, wymaganiami
norm lub dokumentow oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw za$wiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary poprzeczne i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq i SST. Po zasypaniu fundamentéw i kabli sprawdzeniu podlega wartosc
wskaznika zageszczenia gruntu (ktéry powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi w p. 5.2.) oraz sposob
rozplantowania lub usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiarow, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [7], BN-79/9068-01 [38] i PN-88/B-30000 [5]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokfadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg. Stupy oSwietleniowe, po ich

montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

— doktfadnosci ustawienia pionowego,

— prawidfowoSci ustawienia wysigegnika i opraw wzgledem osi jezdni,
JjakoSci potgczen kabli i przewodow w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,
Stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.3.4. Linia kablowa.

Przed zasypaniem kabli powinna byc¢ przeprowadzona kontrola na zgodnoS¢ wykonania prac
zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [24], w szczegdlnoSci sposéb wykonania zblizeri i skrzyzowan z
innymi urzgdzeniami sieci uzbrojenia terenu. W czasie wykonania i po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzic:

— gfebokosc utozenia kabli

— falisto$c (kabel nie moze byc naprezony),

— 0znakowanie kabla: prawidtowo$c opisu znacznikow kablowych i ich rozmieszczenia na kablu,

— odlegtosci poziome i pionowe od innych urzadzen podziemnych (powinny by¢ wigksze od

minimalnych podanych w N SEP-E-00 4[24)),

— grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegto$¢ od kabla i kolor folii kablowej,

— oznaczenia zyt kabli,

— zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt,

— rezystancji izolacji zyt kabli,

—  proby napigciowej izolacji zyt kabli
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciggtoSci zyt, ktore
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Szczegdfowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
kabli i przewodéw zawarty jest w N SEP-E-004 [24].

6.3.5. Szafa przytaczeniowa.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objac jakoS¢ wykonania i wykonczenia, a zwfaszcza:

- ciggtos$¢ przewodow ochronnych i ich podfgczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znaleZ¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtdwnych i pomocniczych,

- jakosc konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jako$¢ potgaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy,

- jakosc pofaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$c schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych wykonac pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz
stan potgczen spawanych. Pomiary gtebokoSci nalezy sprawdzac co 10m.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogq byc gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej i SST. Po wykonaniu instalacji
oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarcia dla oceny skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowey.

Wszystkie wyniki pomiarow zamiescic¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowey.

6.3.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zfych
warunkach atmosferycznych (mgfa, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.).

Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cafej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oSwietlenia
nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element
Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenia umoZzliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktoéw zgodnie z PN-76/E-02032 [19].
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed | w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcq
zasadniczego wptywu na jako$c funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady prowadzenia obmiardw robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine".

Podstawg dokonywania obmiarow, okre$lajacq zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa oraz zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar rob6t.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji:
— dla stupow o$wietleniowych, opraw i szafy: szt., kpl.,
— dla linii kablowej i uziomu taSmowego: m,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,
— dla robot ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST i
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg w pkt. 6 dafy wynik
pozytywny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasSmowych.

8.3. Wymagane dokumenty do odbioru koricowego robot
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest
przygotowa¢ Zamawiajgcemu oprocz dokumentéw wymienionych w pkt. 8 ST ,Wymagania ogdine"
nastepujgce dokumenty:
— aktualng dokumentacje powykonawczg, schematy elektryczne i inne istotne z punktu widzenia
eksploatacji dokumenty,
—  protokoty pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazenioweyj,
—  protokoty pomiarow rezystancji uziemien,
—  protokoty pomiarow rezystancji izolacji zyt kabli i ich ciggto$ci,
—  protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,
—  protokoty odbioru wydany przez wtasciwy rejon energetyczny,
—  protokot pomiaru zageszczenia gruntu,
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—  protokot pomiaru natezenia oSwietlenia,
— 0oSwiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m3 robdt ziemnych odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu,
— zaSypanie wykopow po robotach, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu.

Cena 1m linii kablowej i uziomu taSmowego w zakresie robot montazowych obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie materiatow,
— nhasypanie warstwy piasku na dno wykopu,
— rozciggnigcie kabli i uziomu tasmowego,
— wecigganie kabla do rur ostonowych i przepustow,
— zamocowanie oznacznikow kablowych,
— nasypanie warstwy piasku nad kablem,
—  przykrycie folig ostrzegawczg,
— podfgczenie kabla pod zaciski pradowe,
— wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczey.

Cena 1 szt. stupa o$wietleniowego w zakresie rob6t montazowych obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie fundamentow i stupéw,
— zabudowe fundamentow prefabrykowanych,
— montaz stupdw, wysiegnikow i opraw,
— podfgczenie opraw,
— Sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

Cena 1 szt. szafy o$wietlenia ulicznego w zakresie rob6t montazowych obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie szafy,
— zabudowe fundamentu prefabrykowanego,
— montaz szafy,
— podfgczenie kabli,
— sprawdzenie poprawnos$ci dziatania szafy,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zasady pfatnosci za wykonanie robot powinna okreslac umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:
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— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wtadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych requt podczas prowadzenia robot.

10.1. Normy

Polskie Normy i Normy Branzowe

[1].  PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

[2].  PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[3].  PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreSlenia.

[4].  PN-86/B 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[5].  PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[6].  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[7].  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

[8].  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

[9].  PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[10].  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[11]. PN-EN 60228 Zyty przewodow i kabli

[12]. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

[13].  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

[14].  PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

[15].  PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[16]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[17].  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

[18].  PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

[19].  PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

[20]. PKN-CEN/TR 13201-1 OSwietlenie drég - Czesc¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

[21].  PN-EN 13201 Oéwietlenie drdg - Czesc 2, 3, 4.

[22]. PN-77/B-02011 ObcigZenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.

[23]. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[24]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[25]. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[26]. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze

[27].  PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dfugotrwata przewodow.

[28].  PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[29]. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[30].  PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[31]. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[32].  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc na narazenia mechaniczne.

[33]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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[34].  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[35]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[36]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[37]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

[38].  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

[39]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z  uplastycznionego polichlorku — winylu

suspensyjnego.

[40]. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

[41]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[42]. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60kV. Ogolne wymagania i badania.

- Polskie Normy Branzowe w energetyce oraz inne obowigzujgce przepisy budowy urzadzen

elektroenergetycznych.

10.2. Inne dokumenty

[43]. USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r., Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.).

[44]. Ustawa- Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz.U.97.153.1504, z p6zn. zm.) wraz z
przepisami wykonawczymi

[45]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz.
U. 2003 nr 52, poz. 452)

[46]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. poz.401).

[47].  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdw oraz nowych metod wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

[48]. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 115).

[49]. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.
U. Nr 81z dnia 26.11.1990r.).

[50]. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[51]. Instrukcja zabezpieczen przed korozjgq konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

[52].  Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych BPUE, wyd. 1980r.

[53]. Warunki techniczne wykonani i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

[54]. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i Sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbudowg miejskiej Sieci monitoringu wizyjnego i sieci
multimedialnej w ramach zadania ,Rewaloryzacja Rynku Il w tecznej z przyleglymi ulicami w ramach
rewitalizacji Starego Miasta w tecznej”.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego:
e Inwestor: Gmina teczna, Plac Kosciuszki 5, 21-010 teczna.
o Projektant petnigcy nadzor autorski.
o  Wykonawca: wybrany w trybie przetargu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjszy dokument, jako element skfadowy cafej
dokumentacji nie moze funkcjonowac samodzielnie, a musi byc rozpatrywany tacznie z dokumentacjg
techniczna.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1
w zakresie obejmujgcym:
- budowe kanatu technologicznego (kanalizacji kanalizacji teletechnicznej pierwotne))
- budowe szafek multimedialnych
- budowe sieci kabli $wiattowodowych w kanale technologicznym (kanalizacji kablowe))
- budowe kabli zasilajgcych w kanale technologicznym (kanalizacji kablowe))
- montaz kamer zewnetrznych na stupach oswietleniowych
- montaz skrzynek stupowych z urzgdzeniami monitoringu
- rozbudowe centrum monitoringu miejskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
Kanat technologiczny - cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub
urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacji urzadzen infrastruktury technicznej, linii
telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych.
Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworoéw) kanalizacyjnych stuzgcych do uktadania w
nich (wciggania) kabli.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koricowa) na koncu ciggu, w celu umoZliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Gardto (studni) - zwezZenie komory studni przy Scianie, w ktorej sq otwory doprowadzonych rur (blokéw)
kanalizacji.
Witaz (studni) - czteroScienny szyb taczacy otwor wtazowy z ramg zamykang pokrywg, 0 WySokoSci
zaleznej od gtebokoSci posadowienia studni wzgledem powierzchni gruntu.
Rama (wfazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.
Oprawa (pokrywy) - metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wiazu, ktéra po wypetnieniu (np.
betonem) stanowi pokrywe otworu wtazowego studni.
Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia naturalnego
przewietrzania komory studni.
Wspornik kablowy — poziome ramig (potka) mocowane na kolumnie wsporczej, przeznaczone do
podtrzymywania kabli przeprowadzanych przez komore studni kablowej.
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Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna, skfadajgca sie z odcinkow
kabla $wiattowodowego, faczonych w mufach kablowych, konczaca sie na przetgcznicach
Swiattowodowych.

Swiatlowdd, wiokno optyczne - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjneqgo w  postaci
wtokna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy na transmisje fali
Swietlneyj.

Trasa kabla - linia famana pokrywajgca z doktadnoScig do 0,5m rzeczywiste potoZenie kabla.

Dtugosé trasowa - odlegfosc¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Ditugosc¢ elektryczna (instalacyjna) - rzeczywista dfugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Diugosc elektryczna jest rowna dfugoSci trasowej
powigkszonej o dodatek dfugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe,
zapasy | wyprowadzenia na stupy, lub Sciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.

Dtugosé optyczna - rzeczywista dfugo$¢ zmontowanego kabla Swiattowodowego z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla — sposob ukfadania kabla, przy ktorym dfugoS¢ kabla ukfadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Zapas kabla - dodatek dfugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojéw.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegolnym przypadku wigzke moze stanowic jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez
kopania (na dfugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spefnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Zlacze kabla $wiattowodowego - miegjsce trwatego pofaczenia odcinkoéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony ( mufy) ztaczowej.

Mufa kablowa - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwdch ( lub wiekszej liczby) odcinkow
instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Spojenie swiatfowodow - frwate pofaczenie Swiattowoddw wykonane metodq zgrzewania termicznego.
Ostonka spoiny swiatfowodowej - element osprzetu stuzacy do trwatego zabezpieczenia spoiny w ztgczu
Swiattowodowym.

Przefacznica Swiatlowodowa (skrzynka Ilub stojak)- urzadzenie  umoZliwiajgce  przetaczanie
Swiattowodow oraz  dofgczanie do nich  kabli stacyjnych, montowane na kazdym korcu linii
optotelekomunikacyjnej.

Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego zakonczony
tylko z jednego korica wtykiem (pétztaczka).

Sznur optyczny faczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtdknowego kabla stacyjnego zakoriczony
obustronnie wtykami (potztaczkami), stuzacy do pofgczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznicq
Swiattowodowa lub dofgczenia przyrzgddw pomiarowych.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego —przebieg linii telekomunikacyjnej przy ktorym trasa
linii przecina sie z trasq lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wiekszy niz przy
zblizeniu.

System monitoringu wizyjnego (telewizji uzytkowej) - zespot elementow takich jak zestaw kamerowy,
urzadzenia kontrolne, urzadzenia do przesyfania i Sterowania oraz zasilania, niezbedne do optycznego
(wizyjnego) dozorowania okre$lonej strefy bezpieczenstwa.

Zestaw kamerowy - punkt kamerowy kamery systemu monitoringu wraz z niezbednymi urzadzeniami
wsporczymi, transmisyjnymi, zasilajgcymi.

Kamera CCTV - urzadzenie zawierajgce przetwornik obrazu, przetwarzajgcy obraz optyczny na sygnat
elektryczny.

Obudowa ochronna - osftona zabezpieczajgca kamere, obiektyw i wyposazenie pomocnicze przed
narazeniami mechanicznymi lub srodowiskowymi.
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Uchwyt - urzadzenie mocujgce kamere lub obudowe na stupie oSwietleniowym.

Skrzynka kablowa - obudowa punktu kamerowego, z umieszczong wewnatrz konstrukcjq wsporczg dla
zakonczen kablowych i ewent. urzadzen zabezpieczajgcych przeznaczona do mocowania na $cianie
budynku, stupie.

Pozostate okreslenia podstawowe sgq zgodne z normami i definiciami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakoS$¢ robdt oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci (PZJ), atesty zastosowanych materiatow, urzadzen
i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania okreslono w ST
,Wymagania Ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za$wiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byc wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty montazowe i urzadzenia, okreSlenia, nazwy, znaki towarowe i rozwigzania
producenckie przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania oraz okreslenia
wtaSciwosci i wymogow technicznych zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow wzgledem zaprojektowanych, pod warunkiem
spetnienia przez nie podanych wymagan norm i wta$ciwosci technicznych, posiadania przez nie aktualnych
aprobat technicznych dopuszczajgcych wyroby do stosowania oraz posiadajgcych parametry techniczne
nie gorsze i co najmniej rownowazne rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji.

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane w projekcie nalezy instalowac zgodnie z zasadami
opisanymi przez producenta sprzetu w specyfikacjach technicznych oraz dokumentacjach techniczno-
rozruchowych.

2.2. Materiaty budowlane stosowane przy budowie kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany do budowy studni kablowych oraz przy uktadaniu kanalizacji w gruncie powinien
by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych oraz zadaszonych pomieszczeniach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na
zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byc ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej, nie powinna wydzielac zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane.

Typy prefabrykowanych studni kablowych podano w dokumentacji projektowej.
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem
rodzaju, gatunku i wtaSciwos$ci z okre$lonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem
nastepujgcych ogdlnych zalecen:
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- Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C356/45 dla klasy obcigzalno$ci
B125 i wyZzszych — dla zwiericzen oraz klasy co najmniej C20/25 na korpusy studni - wg PN-EN 206-
1:2003.
- Prety stalowe do zbrojenia betonu, o Srednicach od 4,0 do 5,5 mm (prety gtadkie) wg normy PN-H-84023-
01:1989 oraz o Srednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane) wg PN-H 93220:2006.
- Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN 12620+A1:2010.
- Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2012.
- Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2012.
Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN-B-19501.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogq by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyroéwnanym podfozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy ukfadac w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe.

2.4.1. Rury osfonowe

Rury uzywane do budowy ciggdw kanalizacji pierwotnej i przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziafanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.

Do budowy ciggdw kanalizacji stosowa¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012 p. 2.1 i 4.3 rury
dwuwarstwowe karbowane typu RHDPEK, o Srednicy zewnetrznej 110,0mm | wewnetrznej 95,0mm
odpowiadajgce wymogom normy ZN-96/TP S.A.-016. Dtugo$¢ prostych odcinkow fabrykacyjnych rur
powinna wynosi¢ 6m i 12m + 1%. Odcinki rur zwijanych powinny mie¢ moZzliwie duzg dfugo$¢ uzgodniong
miedzy zamawiajgcym i producentem rur.

Jako rury ostonowe i przepustowe stosowac rury polietylenowe, spetniajgce wymagania normy PN-
EN 50086-2-4 i PN-80/C-89205, o $rednicach wskazanych w dokumentacji projektowej. Zaleca stosowanie
sie rur typu RHDPEp wg ZN-96/TP S.A.-018. Diugosc¢ odcinkow fabrykacyjnych rur powinna wynosi¢ 6m +
1%, 10m + 1%, 12m + 1%.

Odcinki fabrykacyjne powinny byc uciete prostopadle do osi rury, a konce rur powinny byc
zamkniete kapturkami. Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gfadka i wolna od wirgcen
I nieregularnosci.

Rury polietylenowe powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE) nie mnigjszej niz
0,942 g/cm3, o wspotczynniku ptyniecia (MFI), ktory powinien zawierac sie w granicach od 0,3 do 1,3 g/10
min. W wyniku przetworzenia materiatu zmiana MFI nie powinna by¢ wigksza niz 20%.

Rury ochronne na istnigjacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowac z rur 2-
dzielnych polietylenowych
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

2.4.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Ziaczki i uszczelki koncow rur

Do fgczenia rur wykorzystac ztgczki odpowiadajgce wymogom normy ZN-96/TP S.A.-020. Ztaczki
powinny zapewnia¢ wodoszczelno$¢, szczelnoS¢ i wytrzymatos¢ pneumatyczng, umozliwiac szybki i
niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych oraz trwatoS¢ w okresie
co najmniej 30 lat.

Do uszczelnienia koncow rur stosowac uszczelki wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach
dostosowanych do $rednicy uszczelnianych rur. Uszczelnienia powinny uniemoZzliwic przedostawanie sig
do ciggow kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i
eksploatacji. Uszczelki koncow rur powinny zapewnia¢c mutoszczelnosc, szybki i niezawodny montaz i
demontaz uszczelnienia, trwato$¢ uszczelnienia w okresie co najmniej 30 lat.

2.4.3. Szafka multimedialna
Szafka multimedialna powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowgq i odpowiadac¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca ze skrzynki z tworzyw termoutwardzalnych o wym.
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660x600, w Il klasie ochronno$ci i stopniu ochrony min. IP44, posadowionej na fundamencie
prefabrykowanym.

Sktadowanie szafki powinno odbywac sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.4. Elementy studni kablowych.
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce ich czeSci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-74/3233-19.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.5. Kable

Typy kabli, ich pojemnosci i Srednice zyt podano w dokumentacji projektowey.

Kable swiattowodowe

Do budowy sieci Swiattowodowej zastosowac kable Swiatfowodowe uniwersalne do zaciggania w
kanalizacji kablowej oraz uktadania wewnatrz obiektow, jednomodowe, pracujgce w Il (1310nm) i Il
(1550nm) oknie transmisyjnym. Zaleca sie¢ kabel ZW-NOTKtsdD - zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z powfokg
zewnetrzng bezhalogenowg (N), optotelekomunikacyjny (OTK), z luzna tubg z suchym uszczelnieniem
oSrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z widkien aramidowych na osrodku kabla (D)
oraz kabel ZW-NOTKtcdD z centralng tubg (tc) do podigczenia kamer.
Kable teleinformatyczne

Do wykonania instalacji i pofaczen teletechnicznych teleinformatycznej stosowac kabel min.
kategorii 5e z Zytami miedzianymi jednodrutowymi, z wigzkami parowymi (cztery wigzki parowe skrecone),
0 izolacji zyt z polietylenu, nieekranowany, o powtoce z tworzyw bezhalogenowych uodpornionych na
palenie typu U/UTP LSOH, odpowiadajgcy wymogom normy EIA/TIA 568A, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5,
EN 50173-1, EN 50288-3-1.

Kable energetyczne
Do podfaczenia zasilania kamer stosowaC kabel elektroenergetyczny z zyta miedziang wielodrutowg
odpowiadajgcg wymogom normy PN-EN 60228, o izolacji i powfoce polwinitowej. Zaleca sie kabel typu
YKYZo (z zytg ochronng zielono-z0ttg), na napiecie pracy 0,6/1kV wg. PN-E-90401, ukfadany w rurze
ostonowey.

Kable dostarczane sq na bebnach drewnianych, ktérych wielkoSci okre$lone sq w normie PN-76/D-
79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkoSci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi
Znakami i napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkq wskazujgcq kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugoSc i ciezar
oraz producent.

2.5. Urzadzenia monitoringu i inne.

2.5.1. Kamera statopozycyjna
Przewidziano zewnetrzng, statopozycyjng kamere IP zgodng z systemem video VAST, ktora
powinna posiadac:
- 2-megapikselowy przetwornik CMOS
- do 30 fps w rozdzielczosci 1920x1080
- obiektyw P-iris
- usuwalny filtr IR-cut dla funkcji Dzien i Noc
- wbudowane diody IR o efektywnym zasiegu do 30 metréw
- kompresje w czasie rzeczywistym H.264 oraz MJEPG (Dual Codec)
- Jednoczesng wielostrumieniowoS¢
- 3D Noise Reduction
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- WDR Pro

- System Smart Focus

- dwukierunkowe audio

- mozliwo$¢ zasilania PoE 802.3af

- wbudowany slot kart SD/SDHC/SDXC

- wodoodporng obudowe IP67

- szeroki zakres temperatur pracy: od -50°C do 50°C

2.5.2. Kamera obrotowa
Przewidziano zewnetrzng, obrotowgq kamere IP zgodng z systemem video VAST, ktora powinna
posiadac:
- rozdzielczo$¢ 1920x1080p
- do 60 fps w rozdzielczosci 720p HD i do 30 fps w rozdzielczosci 1080p Full HD
- 30x zoom optyczny
- EIS (Electronic Image Stabilizer)
- 360° obrotu i 220° nachylenia
- usuwalny filtr IR-cut dla funkcji Dzien i Noc
- kompresje w czasie rzeczywistym H.264, MPEG-4 oraz MJEPG
- WDR Pro
- wodoodporng i antykorozyjng obudowe o klasie szczelnosci IP66 i 4x NEMA
- Zakres temperatur pracy -40°C ~ 55°C
- detekcje Audio
- Auto Tracking
- funkcje Defog
- whudowane 802.3at PoE Plus
- 3D Maski prywatnosci
- wbudowany slot kart rozszerzert SD/SDHC/SDXC

2.5.3. Macierz dyskowa
Przewidziano rozbudowe istniejacej macierzy TS-1279U-RP poprzez wymiane dyskow twardych
2TB na wersje 6TB oraz dofozenie dodatkowego modutu rozszerzeh REXP-1200U-RP kompatybilnego z
macierzg istniejgca.
Serwer plikow REXP-1200U-RP powinien posiadac:
- mozliwo$¢ instalacji do 12 dyskow 3.5" SATA Il / SATA Il / SAS,
- mozliwo$c¢ obstugi dyskow do 6TB kazdy
- mozliwo$¢ konfiguracji RAID 6 z dyskiem zapasowym z funkcjg rozbudowy i zmiany trybu
- certyfikat zgodno$ci z systemi wirtualizacyjnymi VMware vSphere4, Citrix i Hyper-V
- szybki interfejs SAS dla zachowania petnej wydajno$ci macierzy
- cztery dedykowane kanaty SAS 6Gbps full duplex - wydajnos¢ do 24Gbps dla modutu
- mozliwo$c¢ obstugi dyskow SAS, SATA i SSD - dowolno$¢ instalacji w ramach jednego systemu

2.5.4. Stacja robocza kliencka
Minimalne wymagania dla stacji klienckie:
- procesor: Intel® Core™ i7 3 generacji
- pamie¢ RAM: 4GB
- karta graficzna: wsparcie przyspieszania Direct3D z 1GB Video RAM
- karta sieciowa: 1000Mb Ethernet
- zasilacz UPS: 750VA
- 2 monitory: przekatna 32” LED, rozdzielczos¢ 1920x1080 z uchwytami do montazu na Scianie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w ST ,Wymagania Ogolne”.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Jego liczba i
wydajnos¢ musi gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej powinien

wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢
robot:

- Zuraw samochodowy

- przyczepa do przewozenia kabli

- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa

- ubijak spalinowy

- Wwciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciggu

- zespot pradotworczy jednofazowy

— Spawarka do widkien $wiatfowodowych

- reflektometr

- telefony optyczne

— Spawarka do widkien $wiatfowodowych

- zeStaw do pomiaru reflektancji

- zeStaw do pomiaru mocy optycznej

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé przystosowane
do transportu materiatow i urzadzen przewidzianych do wykonania danego rodzaju robot, a ich liczba
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

W czasie transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producentow, w
szczegolnoci dotyczy to transportu kabli i przewodow na bebnach.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszq dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,0semke” odcinkow.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej powinien
wykazac sie mozliwoScig korzystania z nastepujgcych Srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewoZenia kabli,
- samochodu samowyfadowczego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania Ogéine”.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologiq budowy okreSlong w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sig do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prace realizowac w kolejnosci:

10
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- przekazanie placu budowy;

- geodezyjne wytyczenie tras (po stronie wykonawcy);

- wygrodzenie stanowisk pracy;

- roboty ziemne;

- ufozZenie rurociggow i posadowienie studni;

- zasypanie wykopow;

- zaciggniecie kabli Swiattowodowych;

- montaz stelazy zapaséw przewodow, nawiniecie zapasow;

- Spawanie wiokien $wiattowodowych;

- montazZ ztgczy przelotowych i rozgateznych;

- wprowadzenie kabli do budynkdw i na stupy;

- zakonczenie kabli na przetgcznicy w budynku i puszkach abonenckich na stupach;
- montaz osprzetu i skrzynek kablowych z wyposazeniem na stupach;

- montaZ kamer na stupach;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania poszczegoinych typdw robot przedstawiono

ponizej:

5.2. Budowa kanafu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej)

5.2.1. Roboty ziemne, przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych trasa wykopu na potrzeby kanatu (kanalizacji
teletechnicznej) oraz lokalizacje studni kablowych powinna by¢ wytyczona przez upowaznione do tego
stuzby geodezyjne, na podstawie mapy zasadniczej uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej, ze
szczegolnym uwzglednieniem przebiegow istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego.

Prace ziemne polegaty bedq na wykonaniu wykopow liniowych dla ciggow kanatu
technologicznego (kanalizacji teletechnicznej) i wykopow jamistych pod lokalizacje studni kablowych. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
robot ziemnych powinna byc¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Dla potrzeb kanatu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej) zaleca sie wykonywanie
wykopow otwartych. Jedynie w przypadku przekroczen terenow, ktorych w trakcie realizacji inwestycji,
nawierzchnia jest trwale utwardzona (jezdnie, parkingi), jezeli pozwala na to istniejgca infrastruktura
podziemna nalezy stosowac przewierty.

Wykopy powinny byc tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05. Sciany wykopow powinny byé pochyte. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Gfeboko$¢ wykopow liniowych powinna by¢ tak dobrana, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu gruntu (docelowych rzednych terenu) do gornej powierzchni rur wynosito 0,8m. W razie potrzeby,
w zaleznosci od warunkow terenowych, wykop moze zosta¢ pogtebiony do wymiarow wskazanych przez
wilasciwych zarzadcow | za zgodq administratora terenu przy zastosowaniu stosownych zabezpieczen
wykopu np. Szalunkow. Przed utozeniem rur i studni, dno wykopu powinno by¢ odpowiednio wyréwnane i
wysypane warstwg piasku o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 10cm.

Wydobyty grunt powinien byc sktadowany z jednej strony wykopu, a jego Skarpy powinny byc
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu nalezy wyprofilowac ze spadkiem umozZliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie
Zapewniajgc nienaruszalnos¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gfebokosc ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegto$ci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Ze wzgledu na przebieg wykopow w terenie ogdlnodostepnym, w trakcie robdt nalezy je
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bezwzglednie oznakowac, zabezpieczyc oraz w przypadku takiej koniecznosci wygrodzi¢ przed ruchem dla
pieszych. Zaleca sie wykonywanie i zasypywanie wykopow w odcinkach rownych odlegtosciom pomiedzy
studniami.

Po zakonczeniu prac ziemnych zapewni¢ dokonanie geodezyjnych pomiarow powykonawczych
przez uprawnionego geodete

5.2.2. Ukfadanie i faczenie rur

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ odpowiednio wyréwnane, wysypane warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm i uksztattowane ze spadkiem 0,1-0,3
% w kierunku studni kablowej. Na wprowadzeniach do budynkow spadek winien wynosi¢ min. 0,5 % w
kierunku studni kablowey.

Do budowy odcinkow kanalizacji wykorzystac rury wskazane w dokumentacji projektowej. Kanat

technologiczny (kanalizacje teletechniczng) wykonac jako ciggi wielootworowe (zgodnie z dokumentacja
projektowg). Rury nalezy utozyc na dnie wykopu, przy pomocy przektadek dystansowych miare mozliwosci
(jezeli pozwalajg na to warunki terenowe) w odcinkach prostoliniowych.
Po utoZeniu rur nalezy przysypac je piaskiem lub przesianym gruntem do gruboSci przykrycia nie mniejszej
od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm. Nastepnie wykop
zasypywac gruntem warstwami co 20cm ubijanymi mechanicznie. W wypadku uktadania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubic, polewajgc wodgq w
celu dokfadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w odlegtosciach nie mniejszych od 20,0 m wypefni¢ masg
betonowg (cement i piasek w stosunku 1 : 3) na dtugosci 0,8 m. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur
nalezy przestrzegac symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Odlegfo$¢ pomiedzy poszczegblnymi
rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Wykop nalezy
zasypywac po utozeniu catego cigqu rur.

Dla zapewnienia ciggtosci przelotow pomiedzy studniami rury nalezy pofaczyc ztgczkami
kielichowymi w sposob zapewniajgcy ich szczelnos¢. Kanat (kanalizacja) na odcinkach miedzy sgsiednimi
Studniami kablowymi powinna przebiega¢ w miare mozliwosci w linii prostej. W przypadku ominigcia
przeszkod ciggi kanalizacji moga by¢ wygiete, tak aby promien giecia spetniat wymagania zawarte w ZN-96
TP S.A. -012.

Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C,
natomiast z prostych odcinkow rur polietylenowych przy temperaturze nie nizszej od -10°C. W przypadku
ukfadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.2.3. Studnie kablowe

Na trasie kanatu technologicznego (kanalizacji) posadowi¢ studnie kablowe typu SKR-2 i SK-2
(zgodnie z lokalizacjg wskazang w dokumentacji projektowe). Studnie powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-
96/TPSA-023 i by¢ wykonane w formie prefabrykatow do sktadania, o odpowiednio uksztattowanych
powierzchniach stykowych, umoZliwiajgcych prawidfowy i szczelny montaz elementow. Na powierzchni
prefabrykatéw nie mogq wystepowac prety uzbrojenia natomiast zewnetrzne powierzchnie powinny by¢
rownomiernie pokryte bitumiczng masq izolacyjng. Rury kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)
powinny by¢ wprowadzone rowno z powierzchnigq gardfa lub wewnetrzng ptaszczyzng Sciany studni, bez
wystajgcych ostrych krawedzi, za$ miejsca styku oraz ubytki Scian nalezy wypetnic masq betonowa.
Otwory wprowadzen powinny tworzy¢ regularne poziome warstwy. Rury tworzgce kanalizacje powinny by¢
ztaczone zaprawg cementowg na df. ok. 0,56 m od poczatku gardfa. W przypadku koniecznosci wyréwnania
poziomu pokrywy studni z powierzchnig gruntu, nalezy w miare potrzeb nabudowac wysokoS¢ wtazu
bloczkami betonowymi.

Studnie zabezpieczy¢ przed dostepem 0sOb nieuprawnionych pokrywami wewnetrznymi
wyposazonymi w zamki z niestandardowymi wktadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla
Inwestora), zgodnie z normg ZN-96/TPSA-041. Z uwagi na to, Ze ciggi kanafu technologicznego krzyzujq
Sie z siecig gazowg, w studniach zastosowac sie pokrywy z wietrznikami wg postanowien normy ZN-

12



SST BRANZA TELETECHNICZNA

Rewaloryzacja Rynku Il w tecznej z przylegtymi ulicami w ramach rewitalizacji Starego Miasta w tecznej

96/TPSA-012. Studnie kablowe uktadane na ciggach w poblizu sieci gazowej powinny by¢ pokryte
bitumiczng warstwg izolacyjna dla poprawienia gazoszczelnosci.

Dla zachowania sposobu zagospodarowania placu, wtazy studni wypeltic kostkg brukowa, z ktorej
wykonana zostanie nawierzchnia placu.

5.2.4. Zabezpieczenia kanatu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej)

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia projektowanego kanatu technologicznego (kanalizacji
teletechnicznej) z istniejgcymi urzadzeniami uzbrojenia terenu wymagajgq stosownych zabezpieczen, ktore
nalezy wykonac¢ zgodnie z wifasciwymi norami branzowymi, a takze odpowiednimi przepisami Prawa
Budowlanego, BHP i P-poz.. Zabezpieczenia nalezy wykonaC przez zastosowanie dodatkowych
obiektowych rur ochronnych o wigkszej Srednicy badZz gruboSci Scianki. Przy skrzyzowaniach z innymi
urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny (kanalizacja kablowa) powinnien znajdowac sie w miare
istniejgcych mozliwosci nad tymi urzadzeniami. W wyjgtkowych wypadkach, jeSli takie usytuowanie kanatu
(kanalizacji) jest technicznie niemoZzliwe, dopuszcza sig odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to zwykle
miejsce wtedy, gdy przykrycie kanafu (kanalizacji) bytoby mniejsze od wymaganego. Najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggoéw kanatu (kanalizacji)
a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 oraz tablicy nr 3 normy ZN-96/TP S.A.-012.

Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-91/M-34501
»SKrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi” oraz Rozporzgdzeniem MG z dnia 30 lipca 2001r
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 139/95). Na
Skrzyzowaniach z czynnymi gazociggami nalezy zastosowac rury ochronne RHDPEp. Dfugosci rur
ochronnych winny byc¢ tak dobrane, aby ich konce byty wyprowadzone, co najmniej 2,0 m liczac od
zewnetrznej $cianki gazocigqu niskiego i Sredniego cisnienia oraz 10,0 m dla gazociggoéw wysokopreznych.
Rury ochronne nie powinny posiada¢ oznaczen stosowanych w gazownictwie. Projektowang kanalizacje
nalezy uktadac pod istniejgcymi gazociggami w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji na istniejgcych
ciggach gazowych. Konce projektowanych rur powinny byc uszczelnione przed przenikaniem gazu.
Wszystkie roboty przy skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejgcych gazociggow nalezy wykonywac po
wczesniejszym ustaleniu ich gtebokoSci oraz pod nadzorem upowaznionych stuzb.

Sposob wykonania zblizeri | skrzyzowan ziemnych z liniami elektroenergetycznymi powinien
odpowiada¢ wymogom normy N SEP-E 004. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcymi liniami
elektroenergetycznymi nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi o odpowiednio
dobranej Srednicy, stosownie do napiecia i liczby kabli energetycznych, o ile nie sq w ten sposob
zabezpieczone.

Na skrzyzowaniach z instalacjami wodociggowymi, kanalizacjami Sciekowymi i deszczowymi oraz
cieptociggami zabezpieczenie kanatu (kanalizacji) stanowi¢ bedzie rura z ktorej jest wykonana.

Skrzyzowania z istniejgcymi i projektowanymi jezdniami, o ile warunki terenowe na to pozwalaja,
powinny byc¢ wykonane prostopadle do osi jezdni przy wykorzystaniu rur ochronnych RHDPEp. Rury nalezy
utozy¢ nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi oraz min. 0,5m poza jej krawedzie. Odlegtosc
pionowa od goérnej warstwy rur do rzednej nawierzchni drogi (z uwzglednieniem gteboko$ci posadowienia
innych instalacji) powinna wynosic, co najmniej 0,8 m, chyba, Ze warunki wydane przez zarzadce drogi
bedq stanowi¢ inaczej. Przepusty pod jezdniami asfaltowymi i trwale utwardzonymi nalezy wykonac
metodq przewiertu bez naruszenia struktury nawierzchni, a w przypadku jezdni nieutwardzonych wykopem
otwartym.

Wszelkie prace ziemne i montazowe w poblizu innych instalacji wykonywac recznie zapewniajgc
nienaruszalno$¢ ich pracy, pod nadzorem odpowiednich stuzb. Przekroczenia wykonywac na gtebokoSci
roznej od utoZenia innych instalacji, ustalonej na podstawie przekopéw kontrolnych (odkrywek) w poblizu
danej sieci.

5.2.5. Uktadanie linii kablowych w kanale technologicznym (kanalizacji teletechnicznej).

Linie kablowe nalezy zaciggng¢ do rur wybudowanego kanatu technologicznego (kanalizacji
teletechnicznej). Zarowno kable miedziane, jak i kable $wiattowodowe zaciggna¢ bezposrednio bez rury
wtdrnej.
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Ukfadanie kabli w ciggach kanatu (kanalizacji) powinno by¢ wykonywane z zachowaniem
nastepujgcych zasad.:
- w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggac wigcej niz:
1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
3 i wiecej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielko$ci Srednicy otworu kanalizacji.
- kable powinny byc ukfadane na wspornikach kablowych;
- kable nie powinny zastaniac wolnych otworow kanalizacji, lecz przebiegac rownolegle do siebie i do
Scian bocznych studni;
- kable przelotowe nie powinny krzyzowac Sig;
- fuki na wygieciach powinny byc¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-
krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych;
- zigcza kablowe powinny byc usytuowane przy Scianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-96 /TPSA-023;
- przy zigczach zabezpieczyC zapaSy kabli, nawinigte na Stelaze zapasu przymocowane do Sciany
studni.
Po zaciggnieciu kabli, czesciowo zajete otwory kanalizacji uszczelni¢ piankg poliuretanowg, natomiast
otwory wolne korkami styropianowymi. Kable oznaczyc laminowanymi przywieszkami identyfikacyjnymi —
tabliczkami oznaczeniowymi we wszystkich studniach. Wszystkie prace zwigzane z zaciggnieciem kabli
wykonac ze szczegolng ostroznoscig tak, aby nie uszkodzi¢ powfok izolacyjnych kabli.
Kable nalezy ukfada¢ zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajgc uwage na sposob wciggania,
Sife ciggnienia oraz promienie giecia. Przestrzeganie tych zalecen zapewni zachowanie wia$ciwej struktury
kabli i parametrow transmisji.
Do faczenia kabli optycznych wykorzystac ostony zigczowe Swiatfowodowe (zgodnie z
dokumentacjg projektowa). Potaczenie wtokien kabli $wiattowodowych wykonac poprzez spawanie. Spawy
zabezpieczy¢ ostonkami oraz umiesci¢ w kasetach spawdw w osfonach ztaczowych.

5.2.6. Zakonczenia kabli swiattowodowych

Kable $wiattowodowe wprowadzi¢ do budynkow oraz doprowadzic do skrzynek stupowych.

Na wprowadzeniu kabli do budynku nalezy zabezpieczy¢ zapasy kabla o dtugosci ok. 25m. Zapasy te
nawing¢ w Skrzynce zapasu kabla, przymocowanej do Sciany w pomieszczeniu serwerowni. Otwory
wprowadzenia kabli do budynku uszczelni¢c masg o odpowiedniej odpornoSci ogniowe.

Wewnatrz budynkéw kable Swiattowodowe uktadac w uktada¢ w wezu trudnopalnym @20 i w listwach
kablowych PCV. Kable swiattowodowe zakoriczy¢ w przetacznicy optycznej panelowej 197, umieszczonej w
Szafie dystrybucyjnej.

W przetacznicy oraz skrzynkach stupowych wiokna kabla Swiattowodowego potgaczyc z pigtailami
poprzez spawanie. Spawy zabezpieczy¢ ostonkami i umiesci¢ w kasetach spawdw w przefacznicy i
puszkach abonenckich (na stupach). Pigtaile powinny by¢ ukfadane fagodnymi fukami, bez nadmiernych
ugieC | zataman. Przefacznice wyposazy¢ w adaptery w standardzie wskazanym w dokumentacji
projektowey.

5.2.7. Montaz szafki multimedialnej
Montaz szafki multimedialnej nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafki i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci
wykonywanych robdt, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie | zamontowanie skrzynki na fundamencie,
- zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.
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5.2.8. Pomiary linii kablowych
Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy sprawdzic i wykalibrowac przyrzady pomiarowe.
Pomiary okablowania swiatlowodowego
Po zaciggnieciu kabli, zakonczeniu ich w przefgcznicy, puszkach abonenckich na stupach i
wykonaniu potgczen w mufach nalezy wykonac nastepujgce pomiary:
1. Pomiary reflektometryczne wszystkich relacji optycznych — przy uzyciu reflektometru
2. Pomiary ttumiennosci optycznej metodg transmisyjng — przy uZyciu miernika mocy optycznej
Pomiary kabli jednomodowych wykonac na dfugo$ciach fali A11=1,310um i 212=1,550um,
Przy wykonywaniu pomiarow z uzyciem reflektometru, w przypadku zbyt mafej dtugoSci linii
Swiattowodowej, nalezy wykorzystac kable rozbiegowe i uwzglednic to w interpretacji wynikow pomiarow.
Metoda postepowania przy pomiarach ttumiennoSci optycznej metoda transmisyjng:
- przy pomiarach transmisyjnych wykorzystano metode wtrgceniowq
- W ukfadzie pomiarowym Zrodfo Swiatta LED - patchcord 5m - miernik mocy optycznej, pomiar
realizowac dla dwoch dfugosci fali.
Schemat uktadu pomiaru odniesienia przedstawiono na rys. 1.

zrodio éwiatiaD] o [miernik mocy
LD patchcord optyczne)
5m
rys. 1

- pomiaru mocy optycznej odniesienia realizowac dla dwdch dtugosci fali
- wtor pomiarowy wigczy¢ mierzony odcinek trasy $wiattowodowej wg schematu jak na rys. 2.

frodio Swiatta, e 5 5 o n—lmiernik mocy
LD patchcord mierzony patchcord optyczne)

5m odcinek 5m

rys. 2

- w celu otrzymania sumarycznej thumiennoSci linii z uwzglednieniem ttumiennosci ztacz, od warto$ci
wskazanej w ukfadzie pomiarowym na rys. 2 odejmujemy warto$¢ poziomu mocy odniesienia.

Maksymalng ttumiennosc kabla nalezy okre$li¢ wedtug wzoru:

at= 2ap + 2a; + n*ay + a’l

gdzie: at - ttumienno$¢ kabla [dB]

apr - tumiennosc potztaczek przy urzadzeniach, 2 apr = 0,5 [dB]
az - tumiennosc ztqcza na przetacznicy, az = 0,5 [dB]
aw - tumiennosc¢ spawu, aw = 0,15[dB]
n - liczba spawow na odcinku
a - tumiennosc jednostkowa, dla 1310 [nm] = 0,4 [dB/km] - SM
dla 1550 [nm] = 0,25 [dB/km] - SM
/ - dfugosc obliczeniowa kabla, przyjac¢ dfugosc optyczng Swiattowodu

Pomiary wykonac zgodnie z normami PE-EN 50173-1:2004, PE-EN 50174-2:2002
Wyniki pomiardw przedstawic w postaci protokotow pomiarowych i dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczey.

8.3. Rozbudowa systemu monitoringu.

Zakres robot zwigzanych z rozbudowg systemu monitoringu miejskiego w m. teczna obejmuje,
montaz kamer na stupach oSwietleniowych oraz rozbudowe centrum monitoringu.

W ramach systemu zastosowane zostang zewnetrzne kamery stacjonarne IP, zapewniajgce
transmisje obrazu poprzez sie¢ Ethernet. Kamery przeznaczone bedq do obserwacji ruchu w miejscach
wskazanych przez Inwestora.
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W celu rozbudowy systemu monitoringu wizyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace:

- zamontowaC zewnetrzne, kolorowe kamery stacjonarne i obrotowe na istniejgcych stupach
oSwietleniowych, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wraz z zasilaczami
wskazanymi w dokumentacji;

- rozbudowac istniejgcq macierz dyskowg poprzez wymiane dyskow twardych o pojemno$ci 2TB na
dyski o wiekszej pojemnosci 6TB w ukfadzie z podwdjng parzystoscig RAID 6

- Istniejacq szafe dystrybucyjng doposazy¢ w dodatkowy modut macierzy dyskowej z dyskami 12x6TB w
uktadzie z podwdjng parzystoscig RAID 6

- w projektowanej szafie dystrybucyjnej zabudowac przetgcznice $wiattowodowa, na ktérej zakoriczone
zostang kable sieci Swiattowodowej faczace centrum monitoringu z kamerami, potke media
konwerteréw oraz przetgcznik sieciowy

- wykonac potaczenia i integracje z istniejgcym systemem monitoringu

- zabudowac zestawy komputerowych staci klienckich z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacji
systemu;

- ustawic¢ monitory w miejscu wskazany;

- uruchomic¢ wszystkie urzadzeni oraz dokonac¢ odpowiedniej kalibracji i konfiguracji systemu w celu uzyskania
optymalnych parametrow pracy;

- wykonac kontrolne pomiary wykonanej instalacji;

- sprawdzi¢ poprawno$¢ dziafania systemu.

Montaz kamer obejmuje:

- przymocowanie wysiegnika montazowego obudowy do stupa oSwietleniowego;
- podfgczenie przewodow zasilajgcych i wizyjnych pod zaciski kamery;

- Sprawdzenie dziatania kamery.

Montaz kamer na stupach oswietleniowych musi sie odbywac tylko przez wyspecjalizowane
jednostki majgce uprawnienia w montazu systemow wizyjnych. Stupy na ktorych zainstalowane zostang
kamery powinny posiadac uziemienie ochronne. W przypadku instalowania kamery na stupie, musi on
posiadac uziemienie ochronne. Kamery podfgczyc pod ochronniki przepieciowe dla zasilania 24V i sygnatu
wizyjnego.

Kamery instalowac zgodnie ze szczegbtowymi instrukcjami montazowymi producentéw. Obudowy kamer,
nalezy montowa¢ za pomocq uchwytdw posiadajgcych ceryfikaty. Nie dopuszcza stosowania rozwigzan
JzemieSiniczych” tzn. takich, w ktorych poszczegdine elementy punktu obserwacyjnego (kamera, obudowa ze
wszelkimi wzmocnieniami, wysiegnik z mocowaniem) nie sq wytworzone przez jednego producenta i testowane jako
cato$¢. Prace bedq wykonywane z uzyciem podnosnika przeznaczonego do tego typu prac po
wczesniejszym uzgodnieniu z zarzadcq stupow oswietleniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania Ogéine”.

Celem kontroli jakoSci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonanych robot przy
przebudowie i zabezpieczeniu istniejgcej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektows, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami
norm lub dokumentdw oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajgcego. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga byc przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie parametrow kanatu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej).
W trakcie realizacji kanatu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej) sprawdzeniu podlegaja:
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- wykopy pod rury (ich wymiary),

- gfeboko$¢ utozenia rur,

- prostolinijnosc przebiegu,

- Sposob zestawienia i taczenia rur,

- droznosci rur

- wykonanie skrzyzowan z sieciami uzbrojenia terenu,

- lokalizacja studni kablowych,

- prawidtowoS¢ montazu i ustawienia studni kablowych oraz osadzenia ram studni,

- sprawdzenia wprowadzen rur kafu do studzien,

- doprowadzenie terenu i odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego.
Pomiary nalezy wykonywac za pomocg taSmy mierniczej oraz przez ogledziny.
Sprawdzenie trasy wybudowanej kanalizacji winno zosta¢ potwierdzone wykonaniem geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej stwierdzajgcej zgodno$c¢ jej wykonania z projektem.

6.3. Badania kabli Swiattowodowych

6.3.1. Badania linii swiattowodowych przy odbiorze

Badania linii polegajq na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy | nadzoru
inwestorskiego zgodnoSci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej,
facznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z
innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$c¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do
zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.3.2. Pomiary linii $wiattowodowych wykonywane w trakcie budowy i montazu
Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:
a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utoZeniu kabli a przed potaczeniem $wiattowodow
nalezy wykonaC na wszystkich torach (wszystkich Swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggfosci Swiattowodow. Pomiardw nalezy dokonac reflektometrem lub
testerem ttumiennoSci
b) po zmontowaniu zigcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310nm i 1550nm w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonania potaczen. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiardw dla wszystkich Swiattowodow w kablu mozna przystapi¢ do
ostatecznego zamkniecia zfgcza,
¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonac reflektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaC ewentualne wadliwe
pofgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci
wykresow i je$li to mozliwe na dyskietkach komputerowych.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez
Inzyniera, dotyczgca jakoSci realizowanych robot, wbudowanych elementow, stosowanych materiatow oraz
zgodno$ci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.3.3. Pomiary linii $wiattowodowych wykonywane przy odbiorze

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac nastepujgce
pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodaq reflektometryczna,

b) pomiary ttumiennoSci wynikowej torow metodg transmisyjna,

c) pomiar reflektancji optycznych zigczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie Zzyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspofczynnika dyspersji chromatycznej $wiattowoddw w wybudowanej linii celem obliczenia rzeczywistego
pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiardw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktow a i b. Dla kazdego widkna
Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennoS¢ pomiedzy wszystkimi
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Skrajnymi przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych {.
1310 nm | 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie fgcznej
ttumienno$ci kabla wraz ze ztaczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodno$ci z obliczonym bilansem mocy
odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrodfo $wiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550
20 nm przy szeroko$ci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej jeSli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz pofowa pasma obliczonego
teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspofczynnika
dyspersji chromatycznej. Zalecang metodq pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

6.3. 4. Urzadzenia monitoringu i sieci WLAN
Kontrola jakosci dziatania zainstalowanego sprzetu i systemow powinna przebiegaC zgodnie z
wytycznymi i instrukcjami montazowymi producentéw sprzetu.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej i monitoringu nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiaSciwe, na wtasny koszt i ponownie zgtosi do odbioru. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy Inspektora Nadzoru moze uznac¢ wade za niemajgcq zasadniczego wptywu na
Jjako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

Ocena jakoSci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela lini.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania Ogéine”.

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a
Inspektorem Nadzoru. Sporzadzony obmiar robot Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy porownac z dokumentacjg techniczng
i kosztorysowa.

Szczegotowy obmiar robot w rozbiciu na poszczegolne roboty oraz jednostki obmiarowe przedstawiono w
zatgczonych przedmiarach robot.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji.
— dla kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej): m,
— dla linii kablowych: m, km
— dla osprzetu: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogodine”.

Celem dokonania odbioru robot Inwestor powota komisje, w skfad ktorej winny wejs¢ nastepujace
0soby:
- przedstawiciel Inwestora,
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
- 0soby, ktorych obecno$¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgledéw konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jakos¢ i zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru.
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8.2. Rodzaje odbioréw robot

Odpowiednie roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiér koricowy.

8.3. Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,

- dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow i sprawdzen,

- protokdly odbioru robot zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez wtasciciela przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine zasady odbioru robot
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

9.2. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Zasady ptatno$ci za wykonanie robot powinna okre$la¢ umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

Rozliczenie moze byc dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czeSciowych.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreSlony zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wtadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych requt podczas prowadzenia robot.

10.1. Normy

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoSci, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

- PN-H-84023-01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoine. Gatunki.

- PN-H 93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
Zebrowana.

- PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo - Zeliwo szare.

- PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne.

- PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

- PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powfoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

- PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powfoce ofowianej.

- PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy
drobnowymiarowe.
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PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN- B-19501 Prefabrykaty Zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-91/M-34501 ,Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymij”

PN-EN 50132-5:2002 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesc 5: Teletransmisja.

N-EN 50132-7:2003 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
-- Czesc 7: Wytyczne stosowania.

Polskie Normy energetyczne: PN-76/E-05125, PN-92/5009, PN-IEC 60364, PN-91/E-05160/01

10.2. Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
Znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-86/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-76/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Zigcza.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogo6lne wymagania.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogdélne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztagczowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zzytach metalowych.
Wymagania i badania.
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- ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable migjscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zigczowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i glowice kablowe. Wymagania i
badania.

- ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

- TDC-061-0508-S. Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych.

- TDC-061-0509-S. Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych.

- TDC-061-0510-S. Materiaty stosowane do budowy sieci.

- TDC-061-0511-S. System znakowania i 0znaczania elementow sieci (i kanalizacji).

- TDC-061-0512-S. Testy odbiorcze.

- TDC-061-0514-S Lista materiatow do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia
S.A.

- TDC-061-0515-S Wymagania dotyczace formatu i zawarto$ci dokumentacji.

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
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